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CCCCC..... TTTTTerererererjadinyjadinyjadinyjadinyjadinya Gerhanaa Gerhanaa Gerhanaa Gerhanaa Gerhana
Gerhana adalah peristiwa alam yang sangat menakjubkan. Pernahkah

kamu melihat terjadinya gerhana? Andaikan belum pernah mengalami-
nya, kamu dapat mempelajari dan membayangkan dengan melihat foto-
foto yang pernah dibuat.

Kapan gerhana terjadi? Ingatlah bahwa Bumi berputar mengelilingi
Matahari sedangkan Bulan berputar mengelilingi Bumi. Orbitnya ber-
bentuk elips sehingga pada saat tertentu Bumi, Matahari dan Bulan akan
berada dalam 1 garis lurus. Nah, pada saat itulah akan terjadi gerhana.

1.1.1.1.1. Gerhana bulanGerhana bulanGerhana bulanGerhana bulanGerhana bulan

Gerhana bulan terjadi bila Bulan tidak terlihat karena tertutup oleh
bayangan bumi. Gerhana Bulan terjadi pada malam hari saat bulan pur-
nama. Pada saat itu Bulan, Bumi, dan Matahari berada pada satu garis
lurus, di mana Bumi berada diantara Bulan dan Matahari. Coba perhatikan
gambar 12.12!

Gambar 12.12
Terjadinya gerhana bulan total dan gerhana bulan sebagian

Ada 2 macam gerhana bulan, yaitu gerhana bulan total dan gerhana
bulan sebagian. Gerhana bulan total terjadi jika seluruh bulan berada dalam
bayang-bayang inti bumi (umbra). Gerhana bulan sebagian terjadi jika
bulan berada dalam bayang-bayang kabur bumi (penumbra). Gerhana
bulan dapat berlangsung selama 5-6 jam. Namun demikian, gerhana bulan
total hanya berlangsung lebih kurang 1 jam 40 menit.

Keterangan:
A :  bayangan inti  (umbra)
B :  bayangan kabur (penumbra)
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Mengapa gerhana bulan dapat berlangsung cukup lama? Ketika Bumi
bergerak ke kiri mengitari Matahari, Bulan bergerak ke kiri mengitari Bumi
dan Matahari. Karena arah bumi dan bulan sama, maka waktu terjadi
gerhana cukup lama. Tetapi karena bulan bergerak lebih cepat mengitari
Bumi dibandingkan Bumi mengitari Matahari, maka gerhana usai setelah
lebih kurang 5 jam. Ibarat orang berjalan, Bumi dan Bulan seperti orang
berjalan beriringan.

2.2.2.2.2. Gerhana matahariGerhana matahariGerhana matahariGerhana matahariGerhana matahari

Gerhana matahari terjadi karena matahari tertutup oleh bayangan
bulan. Bagaimana hal itu bisa terjadi? Bukankah Bulan jauh lebih kecil
dari Matahari? Ingatlah kembali, bahwa jarak bulan ke Bumi jauh lebih
dekat dibandingkan jarak matahari ke Bumi. Jadi, jika kita lihat Bulan dan
Matahari tampak hampir sama besar.

Gerhana matahari terjadi pada siang hari, saat bulan baru (bulan mati)
dan bulan purnama. Pada saat itulah Matahari, Bulan dan Bumi berada
dalam satu garis lurus, di mana Bulan berada di antara Bumi dan Matahari.

Gerhana terjadi hanya di sebagian permukaan bumi. Mengapa? Ya,
karena ukuran bulan lebih kecil dari bumi. Jadi, bayangan bulan hanya
akan menimpa sebagian permukaan bumi saja, bukan?

Ada 3 macam gerhana matahari, yaitu: gerhana matahari total; ger-
hana matahari sebagian; dan gerhana matahari cincin. Permukaan bumi
yang terkena bayangan inti bulan (umbra) mengalami gerhana matahari
total. Permukaan bumi yang dikenai bayangan kabur bulan (penumbra)
mengalami gerhana matahari sebagian.

Perhatikan gambar 12.13!

Gambar 12.13 Terjadinya gerhana matahari
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Keterangan:
A : bayangan inti  (umbra)
B : bayangan kabur (penumbra)
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Kapan gerhana matahari cincin terjadi? Gerhana matahari cincin
terjadi pada saat jarak bulan ke Bumi berada pada titik terjauh. (Orbit
bulan mengelilingi bumi adalah elips). Daerah yang terkena lanjutan
bayangan inti bulan (umbra) akan mengalami gerhana matahari cincin
(bagian A). Jadi gerhana matahari cincin merupakan gerhana matahari
total, dengan posisi bulan yang menutupi bagian tengah dari matahari.

Coba kamu perhatikan foto-foto yang berhasil dibuat saat gerhana
matahari total melintas Indonesia tahun 1983.

Gerhana matahari berlangsung sangat cepat, sekitar 5-7 menit.
Mengapa gerhana matahari berlangsung sangat cepat? Ketika Bumi
bergerak ke kiri mengelilingi matahari, Bulan bergerak ke kiri juga saat
mengitari matahari. Karena terjadi arah yang berlawanan antara Bumi
dan Bulan dalam perjalanannya masing-masing, maka gerhana matahari
berlangsung sangat cepat. Ibaratnya orang berjalan berpapasan.

Untuk dapat membayangkan terjadinya gerhana matahari dan bulan
dengan lebih baik, lakukan kegiatan 12.4 berikut!

Gambar 12.14 Foto-foto gerhana matahari total
saat melintasi wilayah Tuban - Indonesia pada tahun 1983

a. Bayangan bulan mulai
menutup  Matahari

c. Saat Matahari tertutup
seluruhnya atau terjadi gerhana
matahari total

b.Saat bayangan bulan   menutup
hampir seluruh permukaan
matahari
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Kegiatan 12.4

Alat dan bahan:

- Globe (tiruan bumi)

- Senter (sebagai matahari)

- Buah jeruk manis (andaikan sebagai bulan)

- Sumpit (sebagai poros bulan)

Langkah-langkah kegiatan:

Percobaan I

1. Letakkan globe di atas meja.

2. Letakkan senter pada tumpukan buku, di depan globe.

3. Tusuk buah jeruk dengan sumpit lalu pegang di antara globe dan
senter (gambar a). Jarak jeruk harus lebih dekat ke globe
dibandingkan jarak jeruk ke senter. Usahakan pusat ketiga benda
berada dalam satu garis lurus.

4. Nyalakan senter. Adakah bayangan buah jeruk jatuh ke globe?

5. Sekarang, geserlah buah jeruk (Bulan) dengan sudut 90Osearah
jarum jam (seperti gambar b). Apakah buah jeruk (Bulan) terkena
cahaya? Adakah bayangan buah jeruk jatuh ke globe?

Gambar 12.15 Terjadinya gerhana matahari
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Hasil pengamatanku...

Lanjutan...

Percobaan II

1. Letakkan globe di atas meja.

2. Letakkan senter pada tumpukan buku di depan globe.

3. Tusuk buah jeruk dengan sumpit. Pegang buah jeruk sehingga
posisi globe ada di antara senter dan buah jeruk (gambar a). Jarak
jeruk harus lebih dekat ke globe dibandingkan jarak ke senter.
Usahakan pusat ketiga benda itu berada dalam satu garis lurus.

4. Nyalakan senter. Adakah bayangan globe jatuh ke buah jeruk?

5. Coba geserlah buah jeruk (Bulan) dengan sudut 90O searah jarum
jam. (seperti gambar b). Apakah bayangan globe jatuh ke buah
jeruk. Apakah jeruk terkena cahaya?

1. Percobaan I menunjukkan terjadinya gerhana ... .

2. Percobaan II menunjukkan terjadinya gerhana ... .

3. Gerhana matahari terjadi jika bayangan ... mengenai ... .

4. Gerhana bulan terjadi jika bayangan ... menutupi ... .

Gambar 12.16 Terjadinya gerhana bulan
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DDDDD..... PPPPPerhitungerhitungerhitungerhitungerhitungan Kan Kan Kan Kan Kalender Masehialender Masehialender Masehialender Masehialender Masehi
dan Kalender Hijriahdan Kalender Hijriahdan Kalender Hijriahdan Kalender Hijriahdan Kalender Hijriah
Apakah kalender itu? Kalender disebut juga penanggalan. Apakah

kamu rutin melihat dan mengecek kalendermu? Kalender dibuat untuk
mengelompokkan hari-hari. Kamu dapat mengetahui hari, bulan, dan ta-
hun berganti dengan melihat kalender. Manusia dapat mengatur jadwal
dan merencanakan kegiatannya dengan bantuan kalender. Perdagangan,
pertanian, juga kehidupan agama. Coba buka kalendermu dan perhatikan
nama-nama hari, tanggal, bulan dalam satu tahun. Dalam kalender juga
ditunjukkan berbagai waktu yang ditandai dengan warna merah sebagai
perayaan atau peringatan hari tertentu.

Di seluruh dunia orang selalu beramai-ramai menyambut datangnya
tahun baru. Pernahkah kamu mendengar berbagai tahun baru yang diraya-
kan? Ada tahun baru masehi, tahun baru hijriah, tahun baru saka, tahun
baru cina, dan  sebagainya. Apakah hal itu berarti ada banyak sistem kalen-
der yang digunakan? Benar! Namun kali ini kita cukup belajar mengenai
kalender masehi dan hijriah yang digunakan untuk menandai tahun ma-
sehi dan tahun hijriah.

1.1.1.1.1. TTTTTahun masehiahun masehiahun masehiahun masehiahun masehi

Tahun masehi dihitung menurut perputaran bumi mengelilingi
Matahari (revolusi). Satu hari adalah jumlah waktu yang diperlukan bumi
untuk melakukan rotasi. Satu tahun adalah jumlah waktu yang diperlukan
Bumi untuk mengelilingi Matahari. Satu tahun revolusi sama dengan
365,25 hari. Satu tahun masehi terbagi atas 12 bulan.

Sejarah kalender masehi amat panjang. Namun, secara singkat dapat
disebutkan bahwa di zaman Kerajaan Romawi pada masa pemerintahan
Julius Caesar, 1 tahun ditetapkan 365 hari. Ke mana sisa 1/4 hari? Ternyata
1/4 hari yang terkumpul selama 4 tahun atau sama dengan 1 hari itu di-
tambahkan ke dalam bulan Februari yang hanya terdiri dari 28 hari. Sejak
itu setiap 4 tahun sekali Februari memiliki 29 hari. Tahun itu disebut tahun
kabisat.

Tahun kabisat terjadi jika suatu tahun habis dibagi 4, misalnya tahun
1996. Setelah 1500 tahun kalender masehi diperhitungkan ulang. Ternyata
masih mengalami penyimpangan 10 hari. Jumlah 10 hari diambilkan dari
bulan Oktober tahun 1582. Nah, setelah melalui sebuah perhitungan
akhirnya sejak 1582 M ditetapkan oleh Paus Gregorius,  bahwa  sebuah
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Tabel 12.2
Nama bulan dan jumlah hari dalam kalender masehi

tahun dapat disebut tahun kabisat jika habis dibagi 4, dan tahun yang
berakhir dengan ratusan (00) harus habis dibagi 400 pula. Ketetapan ter-
sebut dapat mengurangi penyimpangan yang terjadi pada kalender masehi
di masa Julius Caesar.

Contoh:

Tahun 2000 M

Jadi tahun 2000 termasuk tahun kabisat.

No. Nama Bulan                   Jumlah hari dalam 1 bulan

1. Januari 31 hari

2. Februari 28 atau 29 hari

3. Maret 31 hari

4. April 30 hari

5. Mei 31 hari

6. Juni 30 hari

7. Juli 31 hari

8. Agustus 31 hari

9. September 30 hari

10. Oktober 31 hari

11. Nopember 30 hari

12. Desember 31 hari

Jumlah hari 365 atau 366 hari

Apakah tahun 2004 termasuk tahun kabisat? Cobalah kamu hitung!

Perayaan Natal umat Kristiani didasarkan pada kalender masehi,
demikian juga tahun baru yang umum dirayakan di seluruh dunia.Tentu,
kamu sudah hafal nama-nama bulan dalam kalender masehi bukan? Coba
kamu cocokkan ingatanmu sekaligus hafalkan jumlah hari untuk setiap
bulannya dengan bantuan tabel 12.2 berikut!

2000
4

= 500 sisa 0  dan
2000
400

= 5 sisa 0
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2.2.2.2.2. TTTTTahun hijriahahun hijriahahun hijriahahun hijriahahun hijriah

Tahun hijriah disebut juga Tahun Bulan. Mengapa? Karena, dasar per-
hitungannya adalah lama bulan mengitari Bumi. Revolusi bulan menge-
lilingi Bumi memerlukan waktu lebih kurang 29,5 hari. Jadi 1 tahun hijriah
terdiri atas 354 hari, terbagi menjadi 12 bulan. Dalam perhitungan diada-
kan pembulatan, sehingga dalam kalender hijriah usia tiap bulan diselang
seling antara 29 dan 30 hari, kecuali pada bulan Zulhijah. Pembulatan itu
menyebabkan penyimpangan yang semakin lama semakin besar seperti
halnya kalender masehi. Oleh sebab itu untuk memperbaikinya dibuat
tahun kabisat.

Tahun kabisat hijriah berusia 355 hari. Perhitungan tahun kabisat hijriah
adalah setiap jangka 30 tahunan sejak tahun tersebut ditetapkan. (Tahun
hijriah mulai ditetapkan pada tahun 638 Masehi). Selama 30 tahun ada 11
tahun kabisat, yaitu tahun ke-2, ke-5, ke-6, ke-10, ke-13, ke-16, ke-18, ke-21,
ke-24, ke-26, dan tahun ke-29. Menurut perhitungan, jika suatu tahun hijriah
dibagi 30 menyisakan angka-angka tersebut di atas, maka tahun itu
termasuk tahun kabisat.

Contoh:

Tahun 1420 hijriah

Angka 10 termasuk dalam 11 tahun yang disebutkan, maka tahun 1420
H termasuk tahun kabisat hijriah.

Bagaimana dengan tahun 1425 hijriah? Apakah tahun tersebut terma-
suk tahun kabisat dalam penanggalan hijriah? Coba hitunglah!

Nama lain untuk tahun hijriah adalah tahun komariah dan tahun Is-
lam. Kalender hijriah digunakan sebagai kalender keagamaan umat Is-
lam atau Muslim. Umat Muslim menggunakan kalender hijriah untuk
menentukan hari-hari penting dalam perayaan agamanya. Misalnya ka-
pan bulan Ramadhan tiba, Idul Fitri, Idul Kurban, dan sebagainya. Coba
kamu hafalkan nama-nama bulan dalam kalender hijriah pada Tabel 12.3!

1420
40

= 47 sisa 10
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Jika kamu perhatikan, tahun hijriah memiliki selisih 11-12 hari dari
tahun masehi. Tahun hijriah lebih cepat 11-12 hari. Akibatnya, hari-hari
perayaan agama Islam selalu lebih cepat pada tahun berikutnya, bukan?
Coba perhatikan kalendermu! Perayaan Natal selalu jatuh tanggal 25
Desember menurut kalender masehi, namun perayaan Idul Fitri menurut
kalender masehi selalu maju beberapa hari setiap tahunnya.

Tabel 12.3
Nama bulan dan jumlah hari dalam kalender hijriah

No.  Nama Bulan                     Jumlah hari dalam 1 bulan

1. Muharam 29 hari

2. Safar 30 hari

3. Rabiul awal (Maulud) 29 hari

4. Rabiul akhir 30 hari

5. Jumadilawal 29 hari

6. Jumadilakhir 30 hari

7. Rajab 29 hari

8. Ruwah 30 hari

9. Ramadan 30 hari

10. Syawal 30 hari

11. Zulkaidjah 29 hari

12. Zulhijah 29 atau 30 hari

Jumlah 354 atau 355 hari

Pernahkah kamu menyaksikan gerhana bulan dan matahari? Tahukah
kamu bagaimana peristiwa alam itu terjadi?

Tahukah kamu mengapa tahun Hijriah lebih cepat 11-12 hari daripada
tahun Masehi?

Jika kamu mempelajari bab ini dengan baik, tentu kamu bisa menjawab per-
tanyaan tersebut. Adakah manfaat lain yang kamu peroleh setelah mempe-
lajari bab ini? Tuliskanlah di buku catatanmu!
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1. Gerakan bumi adalah rotasi (berputar pada porosnya) dan revolusi (ber-
putar mengelilingi matahari)

2. Gerakan bulan adalah rotasi, revolusi mengelilingi bumi, dan revolusi
bersama-sama Bumi mengelilingi matahari.

3. Akibat rotasi bumi:
* terjadinya siang dan malam
* matahari terbit dari timur ke barat
* terjadi perbedaan waktu
* terjadi pergerakan angin

4. Akibat revolusi bumi dan bulan:
* terjadinya gerhana bulan dan matahari
* terjadinya perubahan musim
* terjadinya gerak semu matahari tahunan

5. Tahun masehi: dihitung menurut perputaran bumi mengelilingi matahari
(revolusi). Satu tahun terdiri dari 365,25 hari terbagi dalam 12 bulan.

6. Tahun hijriah: dihitung berdasarkan peredaran bulan mengelilingi Bumi.
Satu tahun hijriah terdiri dari 354 hari terbagi dalam 12 bulan.

A. Pilihlah salah satu jawaban yang paling tepat!
(Tulislah jawabanmu tersebut di buku latihanmu!)

1. Gerakan bumi berputar pada porosnya disebut ... .

a. revolusi c. rotasi
b. orbit d. gravitasi

2. Saat terjadi gerhana matahari, letak matahari, bulan, bumi adalah ... .

a. matahari, bumi, dan bulan dalam satu garis lurus
b. matahari, bulan, dan bumi dalam satu garis lurus
c. bulan, matahari, dan bumi dalam satu garis lurus
d. bumi, bulan, dan matahari dalam satu garis lurus
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matahari

bulan

A

D

C

B
3. Perhatikan gambar berikut!

Daerah yang mengalami gerhana matahari total adalah ... .

a. A c. C
b. B d. D

4. Saat gerhana bulan, kedudukan bumi, bulan, dan matahari terletak
pada satu garis lurus dengan urutan ... .

a. matahari, bumi, bulan
b. bumi, matahari, bulan
c. bulan, matahari, bumi
d. matahari, bulan, bumi

5. Gerak bulan sebagai benda langit tidak ditunjukkan oleh ... .

a. berputar pada porosnya
b. beredar mengelilingi bumi
c. bersama-sama bumi mengedari matahari
d. bersama-sama matahari mengedari bumi

6. Berikut ini yang bukan akibat rotasi bumi adalah ... .

a. pergantian siang dan malam
b. gerak semu matahari
c. matahari terbit di timur dan tenggelam di barat
d. perbedaan waktu

7. Revolusi bumi mengakibatkan ... .

a. pergantian musim c. siang dan malam
b. perbedaan waktu d. gerak semu harian

8. Selisih kalender Islam dengan kalender Masehi dalam setahun adalah
... .

a. 5 hari c. 11 hari
b. 8 hari d. 14 hari

9. Dasar perhitungan kalender Masehi adalah ... .

a. lama bumi mengelilingi matahari
b. lama bulan mengelilingi matahari
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c. lama bulan mengelilingi bumi
d. lama bulan berputar pada porosnya

10. Peristiwa gerhana bulan total terjadi jika bulan berada pada bayangan
inti bumi atau disebut ... .

a. umbra c. orbit
b. penumbra d. satelit

B. Lengkapilah dengan kata-kata yang tepat!

(Tulislah jawabanmu tersebut di buku latihanmu!)

1. Rotasi bumi berlangsung selama ... .

2. Terjadinya siang dan malam diakibatkan
karena ... .

3. Patokan waktu dunia ditetapkan di kota ... .

4. Angin yang berhembus dari laut ke darat
disebut ... .

5. Terjadinya perubahan musim diakibatkan
karena ... .

6. Satelit bumi adalah ... .

7. Bayang-bayang inti bumi disebut ... .

8. Bayang-bayang kabur bumi dsebut ... .

9. Gerhana matahari terjadi pada ... .

10. Gerhana bulan terjadi pada ... .

C. Jawablah pertanyaan berikut dengan singkat dan tepat!

(Tulislah jawabanmu tersebut di buku latihanmu!)

1. Pada suatu siang, tiba-tiba daerahmu menjadi gelap. Orang-orang
berkerumun dan mengatakan bila hari ini terjadi gerhana matahari.
Dapatkah kamu terangkan bagaimana terjadinya gerhana matahari?
Mengapa kita tidak boleh menyaksikan gerhana matahari dengan mata
telanjang?

a. rotasi bumi

b. Greenwich

c. angin laut

d. 24 jam

e. bulan

f. revolusi bumi

g. malam hari

h. penumbra

i. siang hari

j. umbra




