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�������)�����������>�	������

�������� ���(��������
�������������������������*��� ��
������
����
���#������	

��������������

�������� D�*

5��������������J���������� ������&�'��� �������J�������	����� )�������������


�������)�����������>�	�����������)�����������>�	�
�������)�������������

�����

���������#����������5�#�
�<�"������������������������������������#���
����������

�������������������������
����������#��

)������� D�*

/����8�
�
��� �������������������J��� ����
�
����%�������%��8��%��������	������

���#���
���� ''( )f c ���������� ''( ) 0f c = �

����� � D�!�$

(�������

8��'��;�'
!
�8�%'

�
�:�<'�:�

5�����������������#����*���*������8��������������J�����
������*��� ��)�������������

����)�����������>�	�

���������	��


(���*������ ������������

'( )f x ;�!'
�
�8���'�:�<������� ''( )f x ;�%'�8���

''( )f x � ���������� �������'��4������5�#�
��<�$����
��������� ���������#��	�� ����

���������'���	������ ''( )f x ;����

%'�8������;���⇔ �'�;��

3����������������� ''( )f x ��������5�#�
��<�"�

)�&�'� D�*

(���5�����<�$�������
�� �
���������	>������!�������	����������#����*���*������8����*��

)�����������>�	����������J���� 2x < ��������*���)�����������������������J��� 2x > �

� �����1�' =�����'��� �$ %′

'�C��

'�;��

��C�'

8!

��*���)�����������>�	

��*���
�
��� ������������#�

��*���)�������������

$�%�

�!

� �$ %′′

8

�
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�����	� 4�4

������� ���
��*����������
���������� ���������#�������������� ��������� ������

�����������	���	>��������������������������������������������������
������*�

)�������D�-� �%���)�������=�����������.������;�'�����

4��������8�
�
��� �������������������J���������� ����
�
����%�����

'( ) 0f c = �

�� /���� ''( ) 0f c < ��
����8�
�
��� ���������
����
�
������*����%�

�� /���� ''( ) 0f c > ��
����8�
�
��� ���������
���
�
������*����%�

����� � D�!��

(�����	���*�����

8��'��;�'
!
�8�!'

�

5�������� ������������ �����#���������� ������ ��

���������	��


3����
�
��� ��

2'( ) 3 6f x x x= − ���������� ''( ) 6 6f x x= −
5����������#�������#��	��������� '( ) 0f x = �

'( ) 0f x = 2 3 6 0x x⇔ − =
2 2 0x x⇔ − =

 0   atau   2x x⇔ = =
(������������������������������������������������
� ��

)�&�'� � D�-

(���5�����<�%�������
�� �
���������	>���������������8"�������	������������������#���


������
������
��������������
����
�
������*�����
���
�
������*�

&�+�'
!
�?�%'

�
�9�<'�9��

'

&

���������������������������!����������"���������$

'

�

%

"

� �����1�' =�����'��� �$ %′

'�;��

'�;��

�

�

8�
�
��� ���
����
�
������*

8�
�
��� ���
���
�
������*

$�%�

�

�8"

� �$ %′′

8

:
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�����	�4��5��	�8���8#�����&�+�'
(
�?�('

�

�� 2����� ������� *������  ������������� ��������� ������������ �����#������� �����


�����*������������ �����������
��

�� 8��'��;�'
�
�:�"'�8�! �� 8��'��;�'

"
��:�"'

�� 8��'��;�'
!
�8�!'�:�� �� 8��'��;�"����

1
2 '

)� �8��'��;��'
!
�8�<'

�
�:��� * 8��'��;�

1
5 '

$
�8�

5
3 '�

!
�:�"'�:��

�� 2������������*����������������������������
������*�����������������������
��

�� �8��'��;��'�:���
�
�'�8���

�
�� 8��'��;�

2
3x �'�8���

�

�� 8��'��;�' 3 x− �� 2

2 9  ,  untuk  2
( )

1   ,  untuk  2
x x

f x
x x

+ ≤ −
=

+ > −
⎧
⎨
⎩

)� 8��'��;�'�8�

1
33x *�

2

2

4 ( 5)   ,  untuk  4
( )

12 ( 1)  ,  untuk  4
x x

f x
x x

− + ≤ −
=

− + ≥ −

⎧
⎨
⎩

!� 5�������������
������*�����*������������#����#
#��������#
#�������������

�������������������
��������

"� 2��������������*�������*��������������������������������#�� ������������������J��

��
������*���)������������������)�����������>�	

�� 8��'��;�'
!
�:�<' *� =�'��;��'�:���

�K!

�� ��'��;�'
!
�8�%'

�
�:��� �� 8��'��;��'�8���

�K!

)� 6�'��;�'
"
�8�''

!
	� ��'��;� 2( 3)

2
+x

�� /�'��;��'�:���
!

�� 6�'��;�� 2( 4)+x
x

�� ��'��;��'�8���
!

�� ��'��;���)#��!'

�%

�"

��

��

��'

��%

��"

���

���

���

����������������������������������������������������������!������������"

�&

�'

&�+�'
!
�?�!'

�
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$� 5���������
��
�%�����!���	��������*���*������8��'��;��'
!
�:��'

�
�:�%'�:�!��
�
��� ��

�����
������*��������!������
�
��� ������������#���������8���

%� 5���������������� ��	������ *������ ��������*���������#��	� 8� �'�� ;�'
!
� :��'

�
� :��


�
��� ��������
������*��������!��

&� (��������8��'��;�'
!
�:�!	'�:�$��0��������

�� /�����	�B����
����8��������
�
��� ��������
������*�

�� /�����	�C����
����8�
�
��� ���
����
�
�����
���
�
������*�

'� �����������
����� ������������������ �����������
�� �������(���
�'� �����

������	������
��
�������������������������������������	�����������������

2

2 2
30

(1 )
x

P
x

=
+

������	����������������������� ��������������������������������������	

����������������� �-

<� �A�������3�������#���(���������
oC �����!�

oC ��J#��
��C� �����
������
���

��������������������������	��:���)���	�
��������������#��	��
���

2 3999,87 0,064267 0,0085043 0,0000679V T T T= − + −
5����������	�����	������������	�������������
��)��������������
����
�
�

��� A� �� ��������������������
�������������������H����������������������

���������#��	�����
���

sin cos
W

F
μ

μ θ θ
=

+

�������θ ������	������� ����������������������������������������� 0
2

≤ ≤θ
π
�

���� μ ������	��#���������#�*���������������9�	�����
�����)#��#	�!���"������#��

����������#�!�����'��,���	��������	>��/�
���
�
�������� tanθ μ= �

D�$ .������,��'�������� �����1�'�)�������

,���� �������� <��� ����� ����	�
�
��	��� ��	>�� � ���� ����� *������ �#�����


�
��� �������
������*����%�����
�����	�����������	���	>��%�����������������5�����

���������	������ 8������	� ����J��� ���������
���������������
���
����������� *�����

������������ ����)�������� ����J��� ���������3������	������� ��������� *�������������

4��������8�����������#��	

2

1             ,  untuk  1
( )

6 7  ,  untuk  1
x x

f x
x x x

+ <
=

− + ≥
⎧
⎨
⎩

���������*��� 8� ������ ����J��� W8"��"Z����������#��	���
���<�����,�	���������	>�� 8


�
��� ��������������
������*�����'�+�������'�;�!��������������!������	���������������

8��������

8�����;�����������8��!��;�8�

3�
������������8����������������J���

8�8�"��;�8!���������8��"��;�8�
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/�������������#��	������������������8����������J���W8"��"Z������	������������������)��

����8����������J����������������	�8!��D����� ����
������
������������������������'��

�����������'���������'��������������'�������8������W8"��"Z�

�����	�4���

�������� D�-

4��������*������8������*���������������J���������������%�����#�������J���

�� /���� ( ) ( )f c f x≥ ���������
���'�����
�����J�����
����8�%������������'��

�����������'�������8� ����������J�����������

�� �/���� ( ) ( )f c f x≤ ���������
���'�����
�����J�����
����8�%������������'��

�����������'�������8� ����������J�����������

!� /����8�%��
����
�
�
�����������
���
�
�
�������
����8�%������������'��

����������'�������8�

+����� ��� *������ 8� � ����� ������������ ����� �����	� *������  �����#����������� ����J��

�������� W8"�� "Z��E����� ���� ������������� ��
������ *������ �#����������� ����J��

��������

)�������D�>� �)�������3�'���.������

/����8��#���������������J�����������W�
��Z��
����8�
��)�����������
����
�
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�
�
�����������W�
��Z�

(��������������������������������
�� �
���������	>����
��������������
�
�����

����*�������#���������������J�������������������������������	��������������������	>���

��	�����������
�
��� ���
��#������)����������
������������
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��
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���
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,������ �����1�'�)�������

2�����
��)���������
����
�
�����
���
�
�
������������*�������#������8

���������J�����������W�
��Z�

�� ?����	��������8�������������������8���������
���
����

�� ?����	��������8���������������������J���

!� 0���������������������������������	���������� ����������������	

������
����
�
�
�����=� ��������)��������	�������
���
�
�
�����

����� � D�$�	

(�����	���*�����

8��'��;�'�8������'�����0 2x π≤ ≤
5�������������
�
����������8�����������J�����������

���������	��


+������8�'��;�'�8������'���#���������������J��� [0, 2 ]π ��3������ '( ) 1 2cosf x x= − ������

��#��	� '( ) 0f x = ��������� cos 1 2x = ������������������������ 3x π= ������ 5 3x π= �

D�����8�����������������������������	

( 3) 2sin 3 0,684853
3 3 3

f
π π π

π = − = − = −

���

5 5 5
(5 3) 2sin 3 6,968039

3 3 3
f

π π π
π = − = + =

D�����8���������������������J��������	

(0) 0f = ������� (2 ) 2 6, 28f π π= =
(������
�
����������� �
������������� �����������
�����������4��#���������

5������ ����� ��#��	� ������
���
�
�
������ �����	� ( 3) 3 3f π π= − � �� ���� �����


����
�
�
�����������	� (5 3) 5 3 3f π π= + �

-1 1 2 3 4 5 6 7
x

2

4

6

8

y

2 siny x x= −

�����	�4�����	�8���8#����� 2 siny x x= −

�
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����� � D�$�!

5�����#��6�������������E�����������������������"�������<<��#��	�����>���������

�����(��)#J� ��4#���� ������ ��)�����������>��� ����������� ����
��
���� ����� �����

�����)���������������;�����
��������##���#����������
�
�������
�������������

;���%�����������������#��	

3 2( ) 0,001302 0,09029 23,61 3,083v t t t t= − + −
�����
� ����� ��� ��������(������
#���� ����� ��������� ������ �����
�
������ ���

��)�����������>����������������������������)����������
������������##���

���������	��


+��������)�����������������>��������	

2( ) 0,003906 0,18058 23,61
dv

a t t t
dt

= = − +

3���� ��������4��#��� .���J��� 5������� ��	����� *������ �#������ �� ����� ����J��

0 126t≤ ≤ �� �5������ �������	

'( ) 0, 007812 0,18058a t t= −
0��������������	�� ���������������� '( ) 0a t = �

1
0,18058

23,12
0,007812

t = ≈

(������
���	�������������������������������������������������������#��	

�����;��!�%=���������� 1( 21,52)a t ≈ =��������������%��;�%��'&

/�������)�������
����
�
���������%��'&�����K�����
�
��������)�������
���
�
�����

�������$������K�����
�
�

�����������������������	��������������,����������-�	�����.�����	�������

���	����	���$����	�������	���	��������	����/���������	���������0�������

����� ������ ���$	� $����	� ����� 	����/��� ��������� -�	�� ����	�� ������

�������.�

�� �8��'��;�'
!
�:�$'�8�"�����W8!��8�Z $� 8��'��;�

2
x

x +
�����W8���Z

�� 8��'��;�'
"
�8�''

�
�:��%����W8"��Z %� 8��'��;�

1
2 3
x
x
+
−

������W���Z

!� 8��'��;�����'�:�)#��'
���[0, 3]π &�

2
3( ) ( 1)f x x= + �����W8���Z

"� 8��'��;�'�8��)#��'
���[ , ]π π− '�

2 7  , untuk 1 2
( ) 21   ,  untuk  2 4

x x
f x

x x

− − ≤ ≤
=

− < ≤

⎧
⎨
⎩
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<� ,���� ������
#�#�#���� ����
������
������� ������ ������ �������� �����	

140x p+ = ���������'� ��� ��� �� ������������� �������#������ �������	��

����"������
�� �������	�������������������0�� ���#����������
������������	

������
�
�#������'�����������������#��	

2( ) 300 20C x x x= + +
������ [0,140]x∈ �

�� 5��������*������������������#����

�� 5��������*�����������������
�����������*��������� ��
�������

)� 5��������
����
�
�������������������	���

��� �4������������
�������
#�#�#��������
������
��������������������������

�����	�
1
5 100p x= − �� �������"� �����
�� ������� 	���� '� ������ ������

[100,1000]x∈ �� 0�� �� �#������ ����
� ������� ����	�������
�
�#������'

����������������#��	� ( ) 100 2C x x= + �

�� 5��������*�����������������
�����������*��������� ��
�������

�� 5��������������'� ����
���	�������������������
����
�
�

D�� ,������&���(������ 5������'��&��

����
������ ���	������ ����	�
�
��	����������������� �������� *������� ���������

������� ������������
������������������������������������
�����
��������*��

��)���������3����
�
��� ������#
���������
�
��������������*���*������&�;�8��'��

�� (���	�����

�� ,��#�#����� ��
��

,��#�#�������
���&������	�8������������#�#�������
���'�������
����������&�;

��

!� ���
�#�

F�@ ����7� !��	�� A���� &� +� �� �����	� ���
�#�� ������ �����
lim ( )
x

f x L
→∞

=
� ����

lim ( )
x

f x L
→−∞

=
��

F�@ ����7�������A����'�+�%������	����
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�
��� ��

����� %� ���� ���� ����� ������� #��	�
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MATEMATIKAMATEMATIKA
Program Ilmu Pengetahuan Alam

2

Matematika menurut sifatnya merupakan ratu dan sekaligus sebagai pelayan ilmu, maka 
sebagai ratu matematika mempunyai struktur yang sistematis dan logis tidak dapat 
dipengaruhi oleh ilmu yang lain, sedangkan sebagai pelayan matematika menyediakan alat 
yang dapat digunakan untuk menyelesaikan persoalan-persoalan pada ilmu-ilmu yang lain. 
Buku ini ditekankan pada cara berpikir sistematis dan logis, di samping menyajikan 
aplikasinya pada kehidupan sehari-hari.  Dengan karakteristik ini diharapkan setelah 
mempelajari buku ini siswa dapat berpikir secara sistematis dan logis untuk mengambil 
kesimpulan.

Buku ini disusun sesuai dengan kurikulum yang berlaku dan dengan harapan dapat 
mengembangkan keragaman potensi, minat, kecerdasan intelektual, emosional, spritual, 
dan kinestetik siswa secara optimal sesuai dengan tingkat perkembangan siswa tersebut. 
Beberapa keunggulan buku matematika ini adalah sebagai berikut.
1. Materi disajikan secara sederhana, sistematis, inspiratif, dan realistis. Siswa diajak 

berpikir logis dan melihat aplikasi matematika dalam kehidupan sehari-hari.
2. Untuk mempermudah pemahaman konsep materi, buku ini dilengkapi dengan c o n t o h  

soal dan penyelesaian. Selain itu, soal-soal pelatihan disajikan dalam berbagai bentuk 
untuk meningkatkan kemampuan daya pikir, analisis, komunikasi, dan kreativitas.

3. Buku ini dilengkapi dengan math info dan teka-teki matematika.Dengan 
demikian diharapkan dapat membangkitkan rasa ingin tahu, perhatian, dan 
minat dalam mempelajari matematika.

4. Buku ini disusun dengan memenuhi kaidah-kaidah tipografi, tata letak, dan 
pewarnaan yang memenuhi standar “Human Computer Interactive”. Hal ini dimaksudkan 
untuk merangsang minat dalam membaca dan mempelajari materi.

Buku matematika ini peduli dengan proses pendidikan yang dapat diterima dengan baik oleh 
semua kelompok siswa; kelompok normal (novice), kelompok sedang (intermediate), dan 
kelompok tinggi (advance). Buku ini berusaha menjadi sarana penunjang yang baik demi 
kemajuan pendidikan Indonesia.
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