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Besarnya tegangan AC yang dihasilkan oleh generator sinkron di-
tentukan oleh jumlah putaran rotor dan oleh besarnya arus eksitasi. 
Sedangkan frekuensi tegangan AC ditentukan oleh jumlah putaran 
radial rotor. 

4.6. Motor Induksi Tiga Fasa

Motor-motor induksi merupakan motor asinkron. Motor asinkron ada-lah 
motor yang paling penting. Stator medan putar akan menginduksi rotor 
dengan suatu nilai tegangan. Melalui tegangan tersebut rotor dapat 
berputar. Tipe motor asinkron dibedakan berdasarkan kons-truksi 
rotornya.  

Gambar 4.29. Generator Sinkron 6 Kutub 

Fachkunde Elektrotechnik, 2006, hal 448 

Generator-Sinkron Shunt

Sebuah generator (AC) sinkron dapat disambungkan secara paralel ke 
ge-nerator sinkron lainnya) atau ke tegangan jala-jala jika tegangan 
sesaat (tegangan ac) keduanya sama dengan tegangan generator 
yang di-sambungkan. Dengan generator yang tersambung paralel, 
maka ge-nerator-generator tersebut akan mempunyai tegangan 
dengan fase sama, frekuensi sama dan nilai efektif yang sama pula.  
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4.6.1.  Konstruksi Motor dengan Rotor Terhubung-
singkat.

Sebuah motor induksi secara um-
um terdiri dari bagian stator dan 
Rotor. Bagian stator terdiri dari 
rumah stator dan lilitan stator.  
Konstruksi stator berlapis-lapis 
dan membentuk alur untuk lilitan 
kawat. Ujung kumparan dihubung-
kan ke terminal untuk memudah-
kan penyambungan dengan sum-
ber tegangan. Setiap lilitan stator 
mempunyai beberapa kutub.  Jum-
lah kutub akan menentukan kece-
patan motor. Bagian rotor terdiri 
dari sangkar beralur dan lapisan 
lilitan yang terpasang menyatu. 
Rotor terbuat dari aluminium atau 
tembaga.  

Motor-motor asinkron adalah motor induksi. Arus rotor didapatkan 
dari induksi lilitan stator 

Prinsip kerja motor induksi atau terjadinya putaran pada motor, bisa dije-
laskan sebagai berikut : 
 Bila kumparan stator diberi suplai  tegangan tiga fasa , maka akan 

terjadi medan putar dengan kecepatan  
P

fNs .120  

Ns = jumlah putaran atau kecepatan motor     (rpm) 
f    = frekuensi sumber daya      (Hz) 
P  = jumlah kutub-magnet 

 Medan putar stator tersebut akan menginduksi penghantar yang ada 
pada rotor, sehingga pada rotor timbul tegangan induksi. 

 Tegangan yang terjadi pada rotor menyebabkan timbulnya arus pada 
penghantar rotor. 

 Selanjutnya arus di dalam medan magnet menimbulkan gaya (F) 
pada rotor. 

4.6.2. Prinsip Kerja

Belitan 
Stator

Lapis 
Stator 

Kotak 
terminal 

Batang 
rotor

Poros

Cincin 
hubung-
singkat

Celah 
udara

Gambar 4.30: Gambar 
Potongan Arus Putar-Rotor dari 

Motor Terhubung-singkat 

Fachkunde Elektrotechnik 2006 hal 428
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 Bila kopel mula yang dihasilkan oleh gaya (F) pada rotor cukup 
besar untuk menanggung kopel beban, maka rotor akan berputar 
searah dengan medan putar stator. 

 Supaya timbul tegangan induksi pada rotor, maka  harus ada per-
bedaan relatif antara kecepatan medan putar stator(Ns) dengan 
kecepatan putar rotor (Nr). Perbedaan kecepatan  antara Nr de-
ngan Ns disebut Slip (S) , dan dinyatakan dengan persamaan   

%100x
Ns

NrNsS  

S = Slip 
Ns = jumlah putaran motor atau kecepatan motor 
Nr = jumlah putaran stator 

 Bila Nr = Ns tegangan tidak akan terinduksi dan arus tidak 
mengalir pada kumparan jangkar rotor, sehingga tidak dihasilkan 
kopel. Kopel pada motor akan terjadi bila Nr lebih kecil dari Ns.

Motor-motor asinkron memerlukan slip untuk membangkitkan 
indusksi arus pada rotornya. 

4.7. Motor Sinkron

Konstruksi motor sinkron adalah 
sama dengan motor asinkron.  Di 
dalam stator terdapat lilitan arus 
putar untuk membangkitkan me-
dan-putar magnet.  Rotor dengan 
kepingan-kepingan inti kutub ber-
isi lilitan eksitasi melalui cincin-
seret arus searah. Rotor ini akan 
menjadi elektro-magnet (radial-
kutub). Jumlah kutub sama be-
sarnya dengan jumlah lilitan 
stator kutub tersebut.   

Gambar 4.31: Pemberian Daya 
pada Rotor 

Fachkunde Elektrotechnik, 2006, hal  439 

Contoh 4-4. Sebuah motor putar 4-kutub untuk frekuensi 50 Hz, 
mempunyai kecepatan puter 1440 1/mnt. Berapakah besarnya slip? 
Jawab: ns = f/p = (50 Hz)/2 = 25 1/s = 1500 1/mnt 
               s = (ns – n)/ns x 100% = (1500 – 1440)/1500 x 100% = 4% 
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Keunggulan dari motor sinkron ialah bila diputar menjadi generator 
sinkron. Untuk mulai berputar, sebuah motor sinkron memerlukan 
bantuan putaran awal.  

4.8. Pemeliharaan Motor dan Generator

4.8.1. Pemeliharaan Motor 

Saat mendeteksi kerusakan pada motor, penting bagi seorang teknisi 
untuk mengikuti prosedur, sehingga akan menghemat waktu perbaikan, 
pengecekan, dan penggantian suku cadang. Kerusakan pada motor bi-
asanya mudah diketahui melalui pengecekan komponen secara se-
derhana. Untuk itu seorang teknisi harus mengerti betul fungsi-fungsi 
dari setiap komponen sehingga ia dapat menganalisis dan memperbaiki 
kerusakan motor tersebut. 
 
Analisis kerusakan motor sebaiknya diawali dengan mendengar atau 
inspeksi visual. Pertama, periksalah motor dari kerusakan yang mu-
dah terlihat, misalnya pecahnya bel, cangkang motor, lubang tangkai 
rotor yang menciut atau membeku, atau belitan kawat yang terbakar. 
Semua problem ini dapat segera diatasi dengan mengisolasi bagian 
yang rusak. Suara berisik motor atau lubang tangkai rotor yang mem-
beku biasanya menjadi tanda-tanda utama dari kerusakan bearing. Pe-
riksa motor dari adanya kerusakan bearing dengan cara memutar tang-
kai rotor, kemudian cobalah untuk menggerakkan tangkai rotor tersebut 
naik turun. Tangkai rotor yang tidak berputar, terasa seret, atau ber-
masalah saat bergerak mungkin mengindikasikan adanya kerusakan 
bearing. 

Teknik dasar yang digunakan dalam pemeriksaan kerusakan  motor 
listrik meliputi:  

1). Test lamp  
2). Pengukuran arus,  
3). Growler, dan  
4). Megohmeter. 
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Gambar 4.33: Test-lamp  (open 
circuit test) 

Test Lead

Gambar 4.32: Pengecekan  Motor 
untuk Pentanahan (gound) dengan 

test-lamp 

Test Lead

1). Pengujian Test-Lamp

Untuk mengecek motor dari pentanahan, hubungkan sebuah lead tes
lampu dengan salah satu dari lead motor. Kemudian, sambungkan  
test lamp yang lain (teknik test lamp) ke stator atau rangka motor. 
Lampu menyala mengindikasikan motor dalam keadaan terhubung 
ke ground. Gambar 4.33 mengilustrasikan prosedur pengecekan ini. 
Rangkaian terbuka menyebabkan berhentinya pergerakan motor 
karena aliran arus ter-henti. Motor tidak akan berjalan dengan 
rangkaian terbuka. Biasanya, jika salah satu dari tiga fasa terbuka 
maka motor tidak akan bergerak. Untuk menentukan apakah ada 
rangkaian terbuka di motor tersebut hubungkan test lamp lead ke 
kawat lead motor. Jika lampu tidak menyala, itu berarti ada rangkaian 
terbuka di dalam motor. Namun jika lampu menyala, maka rangkaian 
tertutup dengan baik. Gambar 4.34 mengilustrasikan prosedur ini. 
Sirkuit pendek di motor dise-babkan oleh kerusakan di motor karena 
dua kawat di  motor terhu-bung dan menyebabkan hubungan arus 
pendek (korsleting). Jika bacaan di amperage melebihi ampere yang 
tertera di plat nama mo-tor, motor mungkin mengalami korsleting. 
Tetaplah mempertimbang-kan faktor-faktor lain seperti low-line
voltage, kerusakan laker, atau motor mengalami beban yang terlalu 
berat, dapat menyebabkan motor menarik arus berlebih.  

Sebelum teknisi mencoba menjalankan 
motor, ia sebaiknya mengetes terlebih 
dahulu motornya untuk men-cek keru-
sakan rangkaian seperti rangkaian yang 
mengalami ground, hubungan pendek, 
dan rangkaian terbuka. Dalam penje-
lasan sebelumnya, hasil ground dari 
winding membuat kontak elektrikal de-
ngan semua bagian berbahan metal di 
motor tersebut. Hasil ground yang bu-
ruk akan menginsulasi hubungan kawat 
antara stator dan bel peringatan. Motor 
yang mempunyai ground winding 
mungkin disebabkan oleh reaksi se-ker-
ing, panas berlebih, atau kekurangan 
daya. Shock dapat disebabkan oleh 
motor yang mengalami pentanahan 
(grounded). Oleh karena itu, perawatan 
harus sering dilakukan saat pengecek-
an grounded motor.  
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2). Pengujian Megohmmeter 

Selain dengan cara-cara tersebut, pengecekan motor paling baik 
dilakukan dengan mehgometer (gambar 4.28). Untuk pengecekan 
motor yang mengalami ground, hubungkan salah satu ujung 
mehgometer ke rangka motor (motor frame) dan ujung lainnya ke 
salah satu terminal motor. Motor yang mengalami ground akan 
terbaca sebagai nol atau sekitar nol di penunjuk mehgometer. Untuk 
pengecekan rangkaian terbuka hubungkan mehgometer ke setiap 
bagian fasa motor. Motor yang mengalami rangkaian terbuka akan 
menunjukkan angka tinggi di mehgometer. Ohmmeter juga dapat 
digunakan untuk pengecekan motor ground dan rangkaian terbuka. 
 

Gambar 4.34: Pengujian Ground 
dengan Megohmmeter 

Test Lead

Motor berasap dikarenakan suhu tinggi menyebabkan korsleting 
pada fasa. Motor dengan sirkuit pendek da-pat mengalami kenaikan 
suhu, panas motor, gagal dihidupkan, atau berjalan pelan. Suara 
gerungan kerap ada pada motor kecil. Jika power dialirkan ke motor 
satu fasa dan saat itu motor menggerung, putarlah shaft dengan 
tangan anda. Jika motor mulai berputar, maka masalah ada pada 
rangkaian untuk starting. Jika motor bergerak ti-dak teratur, bergerak 
pelan, kemudian mulai lagi, problem berasal dari sirkuit penggerak. 



PELACAKAN KERUSAKAN PADA MOTOR DAN GENERATOR  LISTRIK 

     138

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Gambar 4.35: Pengujian open circuit dengan Megohmmeter 

Test Lead

Cara lain untuk mengecek field windings untuk hubungan pendek ada-
lah membongkar motor dan memberikan voltasi kecil ke stator winding. 
Setiap koil sekarang berfungsi sebagai elektromagnet. Tempatkan ga-
gang obeng di setiap koil dan tariklah keluar secara perlahan dengan 
memperhatikan tarikan magnetik yang ditimbulkan. Setiap koil seharus-
nya memiliki besar tarikan magnet yang sama. Koil yang tarikan 
magnetnya paling rendah mungkin mengalami hubungan pendek. 
Jika anda menyentuh setiap koil dan menemukan bahwa salah satunya 
lebih panas dari yang lain, maka koil terpanas itu mungkin mengalami 
hubungan pendek. 
Sebelum membongkar motor, tandai dua end bell dan rangka seba-gai 
referensi untuk yang lainnya. Biasanya, dua tanda ini satunya 
mengindikasikan bagian depan motor, dan satunya lagi mengindi-
kasikan bagian belakang motor. Menandai motor akan memudah-kan 
teknisi memasang kembali bagian-bagian dari motor tersebut. Shaft 
bagian depan juga sebaiknya diberi tanda. Hal ini dapat dilakukan 
dengan memberikan tanda X pada ujung shaft. Bodi juga harus diberi 
tanda sebagai referensi pada bagian depan motor. Banyak teknisi 
menggoreskan tanda di shaft rotor dengan meng-gunakan pisau atau 
kikir kecil, mengindikasikan posisi sebenarnya dari rotor. Tanda ini 
biasanya ditempatkan di bagian depan shaft yang lebih dekat dari 
bagian belakang bell. 
Untuk memeriksa pentanahan (ground) pada motor, biasanya kita perlu 
membongkar motor dan mencatat lilitan untuk meletakkan bagian dari 
rangkaian yang berhubungan dengan metal-metal pada motor. Setelah 
menempatkan dan mengkoreksi masalah, bersihkan lilitan jika kotor 
atau berarang. Bersihkan lilitan dengan cairan pela-rut (solvent). 
Penginsulasian kembali lilitan dengan menyemprotkan coat epoxy atau 
air-drying lain yang menginsulasi enamel. Jika coat epoxy tampak, 
berarti motor tersebut lembab. Keringkan dengan warm oven atau kipas 
angin. 
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Sumber penyebab rangkaian terbuka 
an-tara lain cacat saklar atau 
sentrifugal saklar yang tidak sempurna, 
cacat ka-pasitor, atau kerusakan kawat 
di rangkaian motor. Dalam penempatan 
rangkaian ter-buka di motor yang 
memiliki kapasitor, periksalah terlebih 
dahulu kapasitornya. Ada beberapa 
cara untuk mengecek kondisi kapasitor. 
Pertama, dengan ca-ra mengganti 
kapasitor tersebut dengan kapasitor 
baru yang mempunyai rating yang 
sama. Jikarangkaian terbuka tidak 
berfungsi, berarti kapasitor yang digu-
nakan salah. Cara lain untuk mengetes 
kapasitor adalah dengan spark test. 
Hubungkan kapasitor melewati terminal 
yang dialiri tegangan jala-jala 115 V  
selama sedetik.  

Setelah memindahkan tegangan 115 V, gunakan ujung obeng untuk 
menghubungkan dua terminal di kapasitor tersebut.  
Kapasitor yang baik akan menunjukkan gemercik api. Ketiadaan ge-
mercik api mengindikasikan kecacatan kapasitor. 
 
Lamp test dapat digunakan untuk mengecek pentanahan kapasitor. 
Hubungkan salah satu dari lead test lamp ke salah satu terminal 
kapasitor. Hubungkan test lamp yang lain dengan metal case kapa-
sitor. Jika lampu menyala berarti kapasitor berada dalam keadaan 
ground sehingga tidak bisa digunakan. Metode lain yang digunakan 
untuk pengecekan kapasitor bisa juga menggunakan ohmmeter, tester 
kapasitor, dan kombinasi ammeter dan voltmeter. Sentrifugal saklar 
kadang-kadang menyebabkan motor satu fasa terbuka. Saklar harus 
dicek terlebih dahulu untuk melihat apakah kontaknya bisa menutup 
atau tidak. Jika kontak terbuka, washer mungkin perlu ditambahkan ke 
shaft rotor. Periksa juga kondisi saklar sentrifugal, karena mungkin 
saja saklar sentrifugal mengalami kerusakan dan perlu diganti. 
Lilitan motor seharusnya juga diperiksa dari kemungkinan kerusakan. 
Kerusakan kawat sebanyak satu atau bahkan lebih dapat menyebab-
kan rangakaian terbuka. Jika lilitan terbakar, atau rusak dan membut-
uhkan perbaikan, sebaiknya dilakukan penggantian lilitan pada motor 
tersebut. 
 

Gambar 4.36: Pengujian 
Hubung-singkat untuk stator 

Daniel R.Tomal, 1993, hal 75 
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Hubungan di lilitan stator dapat 
dicek dengan internal growler. 
Tempatkan growler pada laminasi 
stator dan bagian belakang koil. 
Saat itu growler dan koil berfungsi 
sebagai transformer. Growler yang 
memiliki ujung peraba built-in, a-
kan bergetar kencang saat ditem-
patkan di koil yang bermasalah 
(gambar 4.30). Saat terdapat indi-
kasi tersebut, segera ganti lilitan 
statornya. Kerusakan koil dari ar-
matur biasanya ditandai dengan 
perubahan warna dan kerusakan 
insulasi. 
 

Gambar 4.37: Pengujian Hubung-
singkat untuk Jangkar 

Jangkar (armatur) motor dapat diperiksa kerusakannya dengan meng-
gunakan internal growler. Tempatkan jangkar (armatur) pada growler 
dengan strip metalnya ditempatkan di bagian atas jangkar (armatur). 
Putarlah jangkar (armatur) tersbut. Jika strip metal bergetar dengan 
cepat, menandakan jangkar (armatur) tersebut mengalami kerusakan. 
Gambar 4.31 mengilustrasikan prinsip penggnaan internal growler dan 
hacksaw blade. 
Pengecekan ground terhadap jangkar (armatur) dapat dilakukan 
dengan test lamp. Hubungkan salah satu ujung test lamp pada 
komutator dengan ujung Motor yang mengalami kerusakan jangkar 
(armatur) bertenaga buruk, bergetar, menderum, tidak berfungsi, atau 
memancarkan fusi. lainnya pada shaft jangkar (armatur). Jika lampu 
menyala, berarti jangkar (armatur) dalam keadaan ground. 

Percobaan untuk mengecek apakah lilitan jangkar berfungsi dengan 
baik, tidak ada yang putus atau hubungsingkat dengan inti jangkarnya, 
periksa Gambar 4-32. Poros jangkar ditempatkan pada dudukan yang 
bisa berputar bebas.  

3). Pengujian Lilitan Jangkar 

Daniel R.Tomal, 1993, hal 77 
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Alirkan listrik DC melalui komuta-
tor, dekatkan sebuah kompas de-
ngan jangkar, lakukan pengamat-
an jarum kompas akan berputar 
kearah jangkar. Hal ini membuk-
tikan adanya medan elektromag-
net pada jangkar, artinya lilitan 
jangkar berfungsi baik. Tetapi jika 
jarum kompas diam tidak bereaksi, 
artinya tidak terjadi elektromagnet 
karena belitan putus atau  hubung-
singkat ke inti jangkar. 

4.8.2. Pemeliharaan Generator 

Gambar 4.39: Prosedur untuk 
Pengukuran Rugi-rugi Inti 

Pemeliharaan dan perbaikan genera-
tor hampir sama dengan pemelihara-
an motor listrik.  Masalah utama pada 
generator ialah terbakarnya sekering, 
regulator tidak bekerja, output tegang-
an rendah atau tinggi, tegangan yang 
tidak stabil (berfluktuasi).  
Prosedur pertama lakukan pemeriksa-
an visual terhadap konektor, terminal-
terminal terhadap karat,  atau terkon-
taminasi dengan cairan, debu, dan 
lain-lain.   

Dapat dilakukan dengan mematikan catu daya, ukurresistansi ter-
minal-terminal yang dicurigai. Jika nilai resistansi nol, maka terjadi 
hubung singkat, sebaliknya jika nilai resistansi sangat besar, maka ini 
berarti sambungan tersebut terbuka.  

1). Pengujian hubung singkat 

Gambar 4.38: Pengujian 
Hubungsingkat pada Jangkar 

Fachkunde Elektrotechnik, 2006, hal 457 

Daniel R.Tomal, 1993, hal 83 
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Jika regulator tidak bekerja.
Lakukan pengaturan. Jika tetap ti-
dak bekerja maka ganti dengan 
yang baru. Masalah yang ada pada 
umumnya adalah ketika beban di-
pasangkan pada generator dan te-
gangan output terlalu rendah atau 
berfluktuasi, maka akan menye-
babkan kerusakan pada regulator. 
Dengan asumsi bahwa alat ukur 
yang digunakan baik, akurat dan 
tidak ada sambungan yang terpu-
tus, maka mungkin generator perlu 
dibongkar, lalu dites komponen-
komponennya.   

Gambar 4.40: Pembongkaran 
Exciter (Penguat Eksitasi) dengan 

Derek dan Tali Pengikat 

 Matikan sumber daya 
 Beri tanda dan identifikasikan semua kabel dan bagian yang 

dibongkar agar nanti mudah memasangnya.  
 Gunakan derek dan tali pengikat yang sesuai 
 Lepaskan semua pengikat dan semus bagian atau komponen 

yang terkait untuk menghindari kerusakan yang lebih luas, 
khususnya untuk generator ukuran besar dan berat.  

 Periksa stator dari kemungkinan terlepas, terurai, atau belitan 
yang terbakar 

 Ukur resistansi antar lead, cocokkan dengan data dari pabrik. 
Misalnya untuk nilai 20 ohm mungkin masih bagus. Jika nilai 
resistansinya nol, maka terdapat hubung singkat pada li-
litannya, dan jika nilainya tak terhingga maka belitan terbuka.  

 Lakukan uji pentanahan antara kerangka dan lilitan dengan 
menggunakan megohmmeter.  

 
Kerusakan juga sering terjadi pada diode generator. Oleh sebab itu, 
lakukan juga mengecekan resistansi pada diode. Jika rusak (terbakar/ 
terhubung singkat/ terbuka) ganti dengan yang baru.  

2). Pengujian Regulator 

3). Prosedur membongkar dan memeriksa generator. 

Tali 
Pengikat

Daniel R.Tomal, 1993, hal 84 



PELACAKAN KERUSAKAN PADA MOTOR DAN GENERATOR  LISTRIK 

     143

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4). Perawatan Bearing

Pemobongkaran Rotor 
Untuk membongkar rotor dari ge-
nerator yang besar dan berat, gu-
nakan kombinasi derek dan pem-
bongkar khusus, seperti ditunjuk-
kan pada Gambar 4.35. Lepaskan 
rotor dengan hati-hati, tanpa me-
nyentuh bagian-bagian yang terka-
it untuk mencegah kerusakan pada 
rotor atau lilitannya.  Pada umum-
nya kerusakan terjadi pada diode. 
Pengujian diode dapat dilakukan 
dengan metode uji resistansi, de-
ngan menggunakan ohmmeter. 
Resistansi diode harus terbaca be-
sar dari satu arah pengukuran, dan 
terbaca kecil pada arah pengukur-
an sebaliknya 

Gambar 4.41: Pembongkaran 
Penguat Eksitasi Menggunakan 
Derek dan Pembongkar Khusus 

Periksa secara periodik kondisi 
bearing.  Jika rusak ganti dengan 
yang baru. Gunakan cakram pen-
cabut bearing yang sesuai.  Ganti 
pelumas di dalam bearing de-
ngan yang baru. Isikan pelumas 
yang baru melalui lubang tutup. 
Pengisian hendaknya jangan me-
lebihi lubang tutup ini. .  

4.8.3. Pemeliharaan Preventif 

Pemeliharaan terhadap kotoran atau debu. 
Usia mesin-mesin listrik ditentukan oleh cara pemeliharaannya. Peme-
liharaan yang kurang baik ditandai dengan adanya debu tebal, karat-
an, atau adanya bekas tertempel cairan atau bahan kimia lainnya, dan 
sebagainya.   

Gambar 4.42: Melepas Bearing 
dengan Pencabut  dan Pemanas. 

Daniel R.Tomal, 1993, hal 85 

Daniel R.Tomal, 1993, hal 86 



PELACAKAN KERUSAKAN PADA MOTOR DAN GENERATOR  LISTRIK 

     144

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Rangkuman  
 

 Mesin-mesin listrik terdiri dari mesin statis (transformator) dan 
mesin dinamis (motor dan generator). Dalam pembahasan buku 
ini, yang dimaksud dengan mesin listrik adalah generator atau 
motor.  

 Konstruksi motor dan generator pada dasarnya adalah sama, 
yaitu terdiri dari Stator (bagian yang tidak bergerak atau diam), 
dan Rotor (bagian yang bergerak).  

 Prinsip kerja motor mengikuti hukum tangan kiri Flamming, yaitu 
jika  medan magnet yang dihasilkan oleh kutub utara-selatan 
magnet dimotong oleh kawat penghantar yang dialiri arus searah 
dengan empat jari, maka akan timbul gaya gerak searah ibu jari. 
Gaya ini disebut gaya Lorentz, yang bersarnya sama dengan F 
[Newton]. Sedangkan generator pada dasarnya bekerja sesuai 
dengan hukum tangan kanan Flamming, yaitu jika sepotong peng-
hantar yang dialiri arus searah dengan empat jari tangan memo-
tong medan magnet yang dihasilkan kutub utara-selatan, maka 
akan menimbulkan gerakan searah dengan ibu jari.  

Pemeliharaan preventif, seperti pemeriksaan berkala, pencatatan dan 
servis komponen, penggantian bearing, pembersihan motor, peng-
gantian oli dan  sebagainya akan mengurangi biaya dan waktu per-
baikan. Semua kegiatan pemeliharaan tersebut sebaiknya dicatat da-
lam buku catatan pemeliharaan yang disebut logbook atau backlog. 
Debu, karat atau kontaminasi benda lainnya dapat mengakibatkan ter-
tutupnya lubang angin pada generator, dan ini dapat  mengakibatkan 
komutator konduksi. Cipratan air dapat mengakibatkan belitan terhu-
bung singkat atau jangkar tersambung pada ground, sehingga motor 
menjadi break-down.  
Untuk motor-motor repulsif, perlu dilakukan pemeliharaan sikat dan 
komutator secara periodik. Periksa ketegangan sikat, lalu atur sikat 
dan pemegangnya.  
 
Pemeriksaan poros. 
Poros rotor harus diperiksa secara berkala. Periksa derajat kelurusan 
poros dengan dial indikator. Bersihkan semua kontak dan saklar de-
ngan kertas amplas halus atau dengan contact cleaner.  
 
Pemeriksaan mur dan baut. 
Lakukan pemeriksaan semua baut dan mur, kencangkan jika ada 
yang kendor, jika ada yang pecah atau retak, maka ganti dengan yang 
baru. Periksa juga semua isolasi lilitan. Perbaiki jika ada yang rusak.  
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 Pada dasarnya terdapat dua macam generator, yaitu generator 
DC dan generator AC. Demikian pula dengan motor, terdapat 
motor DC dan motor AC.  

 Terdapat dua jenis motor DC, yaitu: motor penguat terpisah, dan 
motor penguat sendiri. Motor penguat sendiri meliputi:motor seri, 
motor shunt dan motor kompon yang merupakan kombinasi 
antara motor seri dan motor shunt. Sedangkan generator pada 
dasarnya adalah sama, tetapi yang sering digunakan adalah jenis 
generator terpisah.  

 Karakteristik Motor Penguat Terpisah: arus eksitasinya tidak ter-
gantung dari sumber tegangan yang mencatunya. Putaran jangkar 
akan turun jika momen torsinya naik. 

 Karakteristik Motor Shunt: Rangkaian eksitasi motor shunt terletak 
paralel dengan jangkar. Putaran akan turun dengan naiknya 
momen torsi. Pada kondisi tanpa beban, karakteristik motor shunt
mirip dengan motor dengan penguat terpisah.   

 Karakteristik Motor Seri: Rangkaian eksitasi motor seri dipasang 
secara seri terhadap jangkar. Diantara jenis motor DC lainnya, 
motor seri memerlukan momen torsi awal paling besar. Hal yang 
perlu diperhatikan, bahwa motor seri tidak boleh  dioperasikan 
dalam kondisi tanpa beban.  

 Krarakterisrik Motor Kompon. Pada motor kompon, kutub utama 
berisi rangkaian seri dan paralel. Dalam kondisi tanpa beban, 
motor kompon mempunyai sifat seperti motor shunt. Pada kondisi 
beban terpasang, dengan momen torsi yang sama, akan didapat 
putaran sedikit lebih tinggi.  

 Pemeliharaan mesin-mesin listrik pada umumnya ditujukan untuk 
memperpanjang usia pakai mesin. Ini dapat dilakukan melalui pe-
meliharaan preventif.  Untuk industri berskala besar, pemelihara-
an telah dianggap sebagai suatu investasi perusahaan, sehingga 
masalah pemeliharaan perlu direncanakan dan dibuatkan sistem 
secara khusus. Hal-hal yang dapat dilakukan dalam pemeliharaan 
Preventif antara lain: pembersihan mesin dari kotoran debu, karat, 
dan se-bagainya; pengecekan sambungan-sambungan kabel atau 
lilitan kawat penghantar, sikat arang dan sambungan lainnya; pe-
ngecekan tahanan isolasi; pemeriksaan bearing, poros, pemerik-
saan mur-baut, dan sebagainya. 

 Teknik dasar yang digunakan dalam pemeriksaan kerusakan  
motor listrik meliputi:  
1). Test lamp  
2). Pengukuran arus,  
3). Growler, dan  
4). Megohmeter. 
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Latihan Soal 
 

1. Sebutkan apa saja yang termasuk dalam mesin-mesin listrik? 
2. Sebutkan bagaimana bunyi kaedah tangan kiri Flamming? Dan 

sebutkan pula bagaimana kaedah tangan kanan Flamming? 
3. Jelaskan prinsip kerja sebuah motor! Jelaskan pula prinsip kerja 

sebuah generator! 
4. Gambarkan konstruksi dasar sebuah motor listrik yang Anda 

ketahui. Apakah ada perbedaan antara konstruksi dasar motor 
dan generator? Jika ada sebutkan! 

5. Jelaskan bagaimana karakteristik dari mesin-mesin listrik berikut 
ini: motor shunt, motor seri dan motor kompon! 

6. Apa gunanya test lamp pada motor? Jelaskan prosedur untuk 
pengujian motor dengan test lamp. 

7. Apa gunanya pengujian megohm? Bagaimana prosedur pengujian 
motor dengan megohm? 

8. Jelaskan bagaimana prosedur pengujian lilitan jangkar pada 
motor?  

 
Tugas Kelompok: 
Buatlah kelompok belajar yang terdiri dari 3-5 orang per kelompok. 
Masing-masing kelompok mencari sebuah kasus kerusakan dari sebuah 
mesin lsitrik (misalnya trafo, kipas angin, hair dryer, mesin cuci, dan lain-
lain). Cari manual peralatan yang rusak tersebut. Dengan pengawasan 
guru, lakukan pengetesan dan pengukuran, sehingga Anda mengetahui 
penyebab kerusakan mesin tersebut.  
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Daftar Vendor dan CMMS 
 
Vendor :  ABC Management system, Inc. 
Address : Suit 3 
 Dupont Street 
 Bellingham, WA 98225 
Phone : 206-671-5170 
System Name : ABCMM 
Operating System : Main Frames, Minis, Micros 
System  Price : N/A 
System Description : Labor and Timesheets 
   Work Order Planing and Scheduling 
   Finite Net Capacity, Estimating, Timeslots, 
    Backlog 
   Performance Control 
   Maintenance Budget Control 
   Equipment History, Nameplates, and spares 
    Data 
   Stores and Inventory Management 
   Preventive Maintenance 
   Dates/Crafts/Capacity/Timeslots 
 
 
Vendor : ACME Visible Records Inc. 
Address : 
Phone : 800-368-2077 
System Name : Media-flek Software PM System 
Operating System : any MS/ PC-DOS System 
System  Price : $ 3,995.00-$10,000.00 
System Description : Master Equipment Record 
   Preventive Maintenance/Repairs Record 
   Procedure Description Record 
   Scheduling System 
   Work Order 
   Bar Coding for Inventory 
 
 
Vendor : Advanced Business Strategies 
Address : 6465 Monroe Street 
Phone : 419-882-4285 
System Name : MAINTAINATROL 
Operating System : IBM PC/XT, Digital, Zenith 
System  Price : $ 3,995.00 
System Description : Work Order Selection 
   Preventive Maintenance 
   MRO Iventory 
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   Maintenance Reports 
   Time/Job Cards 
   Order/Receive Materials 
 
 
Vendor : Anibis Inc. 
Address : 5859 Skinner Road 
     Stillman Valley, IL 61084 
Phone :  815-234-5341 
System Name : ALLY 
Operating System : IBM Mainframe with DLI, IDMS, IMS, VSAM,          
or Total 
System  Price : N/A 
System Description : Integrates maintenance, stores, and accounting 
         information 
 
 
Vendor : Anwan Computer Services 
Address : 19 Winterberry Lane 
      Rehoboth, MA 02769 
Phone : 617-252-4537 
System Name : PM-Status II 
Operating System : IBM PC 
System  Price : $ 395.00 
System Description : Keeps PM records and print report when 
         requested 
 
 
Vendor : Applied System Technology and Resources, Inc 
Address : 1140 Hammond Drive 
      Suite 1110 
      Atlanta, GA 30328 
Phone : 404-394-0436 
System Name : MAPCON 
Operating System : PC/MS DOS Micros 512K, 10M hard disk 
System  Price : $ 8,000.00-$11,000.00 
System Description : Purchasing 
   Inventory Control 
   Material Issue System 
   Master Equipment List 
   Work Oreder (allow entry of job steps) 
   Preventive Maintenance 
   Personnel (files personal information for each 
         Employee) 
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Vendor : Arthur Anderson &Co. 
Address : Suite 2200 
      1201 Elm Street 
       Dallas, TX 75270 
System Name : M3S 
Operating System : IBM PC or copatible 
System  Price : N/A 
System Description : Work Order Planning 
   Work Order Control 
   Inventory and Purchase Order Control 
   Equipment History 
   Timekeeping 
   Management Reports 
 
 
Vendor : Auto Tell Services, Inc. 
Address : 600 Clark Ave. 
     P.O. Box 1350 
      King of Prussia, PA 19406 
Phone : 800-523-5103 
System Name : ATS 
Operating System : IBM Mainframe and also the IBM XT and AT 
System  Price : $ 10,000.00-$ 35,000.00 
System Description : Maintenance Management 
   Predective Maintenance 
   Planned Maintenance 
   Equipment History 
   Manpower 
   Planning and Scheduling 
   Inventory Control 
   Energy Analysis and Conservation 
 
 
Vendor : Babcock & Wilcox 
Address : Fossil Fuel Engineering & Services Departement 
      20 S. Van Buren Avnue 
      Barberton, OH 44203 
Phone : 216-860-6440 
System Name : Managed Maintenance Program 
Operating System : N/A 
System  Price : N/A 
System Description : Preventive Maintenance 
   Predictive Maintenance 
   Plant Performance Monitoring 
   Master Equipment Files 
   Work Order 
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   Equipment History 
   Failure Analysis Data 
   Material Requisitions 
 
 
Vendor : Balfour Kilpatrick-USA 
Address : One Lincoln Center-Suite 200 
      5400 LBj Freeway 
       Dallas, TX 75240 
Phone : 214-233-3977 
System Name : WIMS 
Operating System : MS/PC DOS 
System  Price : N/A 
System Description : Asset Management 

Energy Management 
Stock Control and Purchase Orders 
Redecorations 
Budget Monitoring 
Annual Maintenance Plans 
Property Management 
Conditional Appraisal 
Planned Maintenance Optimization 

 
 
Vendor : Barber-Coleman Company 
Address : 1300 Rock Street 
      Rockford, IL 61101 
Phone : 815-877-0241 
System Name : ECON VI 
Operating System : N/A 
System  Price : N/A 
System Description : Tends to be an energy management system 
 
 
Vendor : Bently-Nevada 
Address : P.O. Box 157 
     Minden, NV 89423 
Phone : 800-227-5514 
System Name : Data Manager 
Operating System : N/A 
System  Price : N/A 
System Description : N/A 
 
 
Vendor : James K. Bludell Associates 
Address : 4816 Kendall Drive 
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     Independence, MO 64055 
Phone : 816-373-6668 
System Name : MANIAC 
Operating System : MS-DOS Micros 
System  Price : N/A 
System Description : Equipmqnt File 
   Spare Parts Inventory 
   Manpower Planning File 
   Maintenance Coded Repairs 
   Maintenance Scheduling 
   Work Order Backlog 
   Work Order Management 
   Machine History and Reports 
 
 
Vendor : Boeing Computer Services 
Address : Mail Stop 6K-86 
     P.O. Box 24346 
     Seattle, WA 98124 
Phone : 206-656-9233 
System Name : MMS Maintenance and Material Management 
Operating System : N/A 
System  Price : N/A 
System Description : Material Structure 
   Work Order Control 
   Inventory Control 
   Material Planning 
   Requisition Control 
   Purchase Order Control 
   Accounting Interface 
 
 
Vendor : Bonner & Moore 
Address : 2727 Allen Parkway 
      Houston, TX 77019 
Phone : 713-522-6800 
System Name : COMPASS 
Operating System : IBM mainframes 
System  Price : N/A 
System Description : Work Order 
   Job Planning 
   Inventory Control and Purchasing 
   Equipment Records 

Personnel Data 
Preventive Maintenance 
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Vendor : Catalytic , Inc. 
Address : Centre Square West 
      1500 Market Street 
      Philadelphia, PA 19102 
Phone : 215-864-8000 
System Name : TRAC 
Operating System : N/A 
System  Price : N/A 
System Description : Work Order 
   Schedules 
   Accounting 
   Support Systems 
 
 
Vendor : Charles Brooks and Associates 
Address : 723 Sharon Aminity Road 
      Charlotte, NC 28211 
Phone : 919-274-6960 
System Name : COMMS 
Operating System : IBM mini and micros 
System  Price : N/A 
System Description : Work Planning and Control 
   Inventory Planning and Control 
   Performance Management 
   Purchasing and Supplier 
 
 
 
Vendor : Centaurus Software Inc. 
Address : 4425 Cass Street 
      Suite A 
      San Diego, CA 92109 
Phone : 619-270-4552 
System Name : Peagus 
Operating System : IBM XT 
System  Price : $6,500.00 
System Description : Planning Analysis and Historical Tracking 
 
 
Vendor : Comac System, Inc. 
Address : 6290 Sunset Blvd. 
      Suite 1126 
       San Diego, CA 90028 
Phone : 213-463-5635 
System Name : COMAC 
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Operating System : IBM XT, AT, or compatibles; hard disk required 
System  Price : $ 20,000.00+ 
System Description : Asset Register 
   Maintenance Plan 
   Work in Progress 
   Plant History 
   Resources 
   *Condition Base - used to predict time to  

       failure 
   *Defect Analysis - used to help identify cause 
           of failure 
   *System Flexibility-allows modification of 
           System 
   (*Denotes additional cost for module) 
 
 
Vendor : Computer Analysts International 
Address : P.O. Box 650156 
      Houston, TX 77065-0156 
Phone : 713-688-8150 
System Name : FREFIX 
Operating System : PC/MS-DOS systems 
System  Price : N/A 
System Description : Preventive Maintenance 
   Repair Maintenance 
   Work Order Control 
   Inventory 
   Reports 
 
 
Vendor : Crothall System, Inc. 
Address : 203 Commonwealth Building 
      University Office Plaza 
       Newark, DE 19702 
Phone : 302-998-1121 
System Name : EPIX 
Operating System : IBM PC/XT 
System  Price : N/A 
System Description : Equipment Description 
   Weekly Work Schedule 
   Work Order 
   Cost History/Control Sheets 
   (primarily a preventive maintenance system) 
 
 
Vendor : Daniel 
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Address : Daniel Building 
      Greenville, SC 29602 
Phone : 803-298-3500 
System Name : CMMS (large) or MTS (smaller) 
Operating System : Mainframes, Micros 
System  Price : Depends on System Size 
System Description : Work Order 
   Equipment Parts Catalog 
   Stores Inventory 
   Purchase Order Status 
   Preventive Maintenance 
   Equipment History 
 
 
Vendor : The Data Groups Corporation 
Address : 80 Hayden Ave. 
      Lexington, MA 02173 
Phone : 800-247-1300 
System Name : SHOPWATCH 
Operating System : N/A 
System  Price : N/A 
System Description : Planning and Scheduling 
   Work Order Processing 
   Procurement and Storeroom Control 
   Bill of Material and Storeroom Control 
   Bill of Material and Tool room Control 
   Equipment Catalog and History 
   Employee Trade and Skills 
   Management Alerts and Workorder Tracking 
   Report Writer and Inquiry System 
 
 
Vendor : Datatend, Inc. 
Address : 3914 Beau d”Rue Drive 
      Eagan, MN 55122 
Phone : 612-454-1526 
System Name : Mainta-gard 
Operating System : N/A 
System  Price : N/A 
System Description : A computerized preventive maintenance 
          Program 
 
 
Vendor : DDS Incorporated 
Address : 5155 Mercury Point 
      San Diego, CA 92111 
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Phone : 714-565-9166 
System Name : Fleet Maintenance System 
Operating System : N/A 
System  Price : N/A 
System Description : A preventive maintenance system for vehicle 
          fleets 
 
 
Vendor : Decision Dynamics 
Address : No. 295 
      The Water Tower 
      Portland, OR 97201 
Phone : 503-248-9125 
System Name : DYNASTAR 
Operating System : IBM PC or compatible 
System  Price : N/A 
System Description : Job Scheduling 
   Time Analysis 
   Machine History 
   Parts Inventory 
 
 
Vendor : Demar Service, Inc. 
Address : 2326 Lyons Ave. 
      Suite 219 
      Newhall, CA 91321 
Phone : 805-255-1005 
System Name : E.M.C.O. 
Operating System : Mainframe and Micro 
System  Price : $ 17,000.00-$47,500.00 
System Description : Demar Security System 
   Equipment Maintenance and Control On-Line 
   Inventory System 
   Purchase Order System 
   Vendor System 
   Personnel System 
   Reporting System 
   Proferty Management System 
   Accounts Payable System 
 
 
 
Vendor : Diagonal Data Corporation 
Address : 2000 E. Edgewood Drive 
      Lakeland, FL 33803 
Phone : 813-666-2330 
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System Name : Fleet-Maint 
Operating System : IBM XT or PC 
System  Price : $4,950.00-$ 11,950.00 
System Description : Vehicle inspection and preventive maintenance 
        software 
 
 
[ Note: Purchased Vertimax] 
System Name : MicroMaint 
Operating System : IBM XT or compatible 
System  Price : $ 3,750.00 
System Description : Work Orders 
   Equipment History 
   Parts Inventory 
   Preventive Maintenance 
 
 
Vendor : DP System and Services 
Address : P.O. Box 7287 
      2120 Pinecraft Road 
      Greensboro, NC 27417-7287 
Phone : 919-852-0455 
System Name : MMS-The Maintenance Management System 
Operating System : IBM-XT 
System Description : 
Contains the following selections : Machines (Equipment) 
     Storeroom Parts 
     Work Routines (PM) 
     Work Order 
     Order and Order Problem 
        History (history) 
     Parts and Forecast Labor (a 
         Preventive maintenance labor 
         And spares forecast) 
     Project Maintenance (used to 
          Track large work orders) 
     Reports 
 
 
Vendor : DLSA, Inc. 
Address : Box 496W 
      Waquoit, MA 02536 
Phone : 617-540-7405 
System Name : REPMAIN II 
Operating System : Mainframe and Micro 
System  Price : $ 8,500.00-$ 30,000.00 
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System Description : Engineering 
   Spares 
   Work Order 
   Labor 
   Purchasing 
 
 
Vendor : EFAX Corporation 
Address : 444 North York Blvd. 
     Elmhurst, IL 60126 
Phone : 312-279-9292 
System Name : PROBE III 
Operating System : AT or compatible 
System  Price : $25,000.00-$125,000.00 
System Description : Inventory 
   Stockroom 
   Work Order 
   Equipment 
   Tradesman 
   Purchasing 
 
 
Vendor : ELKE Corporation 
Address : P.O. Box 41915 
      Plymounth, MN 55442 
Phone : 612-559-9394 
System Name : MAIN/TRACKER 
Operating System : IBM 36 
System  Price : $ 24,000.00+10% annual mantenance fee 
System Description : Equipment/Specification Tracking Module 
   Preventive/Predective Maintenance 
   Component Refair 
   Equipment Cost tracking 
   Refair Parts Inventory and Purchasing 
 
 
Vendor : Energy Incorporated 
Address : P.O. Box 736 
      Idaho Falls, ID 83402 
Phone : 208-529-1000 
System Name : MICRO-SIMS 
Operating System : IBM PC or compatible 
System  Price : N/A 
System Description : Equipment Information Management 
   Work Request 
   Work order Planning 



LAMPIRAN : B 

B-12 

   Equipment History 
   Preventive Maintenance 
 
 
Vendor :  EMA, Inc. 
Address : 270 Metro Square 
      St. Paul, MN 55101 
Phone : 612-298-1992 
System Name : MAINTENANCE MANAGER 
Operating System : N/A 
System  Price : N/A 
System Description : Work Order 
   Preventive Maintenance 
   Inventory and Purchasing 
   System Reports 
 
 
Vendor : Engineering Planning and management Inc. 
Address : Point West Office Center 
      Three Speen Street 
      Framingham, MA 01701 
Phone : 617-875-2121 
System Name : PLANSITE-FACTSITE 
Operating System : HP3000 
System  Price : $20,000.00 
System Description : Inventory 
   Purchasing and Receiving 
   Work Order Tracking and Manpower Planning 
   Preventive Maintenance 
 
 
Vendor : G.K. Flemming & Associates 
Address : 1118 Roland Street 
      Thunder Bay, Ontario 
       Canada P7M 5M4 
Phone : 807-623-2310 
System Name : Plant Maintenance Information System 
Operating System : N/A 
System  Price : N/A 
System Description : Maintenance Planning 
   Work Scheduling 
   Equipment Management 
   Inventory Control 
   Purchasing 
       Cost Control 
       Financial Reporting 
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Vendor : General Physics Corporation 
Address : 10650 Hickory Ridge Road 
      Columbia, MD 21044 
Phone : 800-638-3838 
System Name : PEM (Plant Equipment management) 
Operating System : Prime/Ultimate, IBM 
System  Price : N/A 
System Description : Plant maintenance Program 
   Material Management Control 
   Purchasing Program 
   Equipment Data Program 
 
 
Vendor : Global Software Consultants 
Address : 307 4th Ave. 
      P.O. Box 15626 
      Minneapolis, MN 55415 
Phone : 612-757-2305 
System Name : Taskmaster 
Operating System : IBM XT or compotible 
System  Price : $ 6,000.00. Some Small add ons 
System Description : Master Equipment  
   Special Intruktions File 
   Cost Center File 
   Maintenance Intruktions File 
   Inventory File 
   Vendor File 
   Equipment Component File 
   Employee Performance File 
   History File 
 
 
Vendor : Grumman Data System Corporation 
Address : 1000 Woodbury Road 
      Woodbury, NY 11797 
Phone : 800-GDS-INFO 
System Name : The Maintenance management System  
Operating System : N/A 
System  Price : N/A 
System Description : Work Order Generation 
   Spare Parts Inventory 
   Preventive Maintenance 
   Report information 
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Vendor : Hawlett Packard 
Address : 2033 Branham Lane 
      San Jose, CA 95124 
Phone : 408-559-5438 
System Name : HP Maintenance management 
Operating System : HP 3000 
System  Price : Mid $30,000.00’s to 70,000.00 
System Description : Work Order Control 
   PM Scheduling 
   Equipment and Work Order History 
   Task and Craft Scheduling 
   Graphics Reporting 
   Parts Catalog 
   Issue/Receipts 
   Vendor 
   Purchase order tracking 
 
 
Vendor : HRL Associates Inc. 
Address : 2102-B Gallows Road 
      Viena, VA 22180 
Phone : 703-448-1442 
System Name : TMS Maintenance Manager 
Operating System : PC/MS-DOS 
System  Price : Approx. $6,500.00 
System Description : Computer-Generated Preventive maintenance 
      Work Order 
   Computer-Generated Corrective Work Order 
   Computer-Generated Maintenance 

   Management reports 
Inventory Usage 

 
 
Vendor : Impell Pacific 
Address : 2345 waukegan Rd. 
     Bannockburn, II.60015 
Phone :312-940-2000 
System Name : Maintenance management System 
Operating System : IBM Mainframe 
System  Price : $20,000.00-$180,000.00 
System Description : Work Order System 
   Equipment System 
   Preventive Maintenance system 
   Personnel Control System 
   Budgeting and Accounting System 
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   Planning System 
 
 
Vendor : INDECON Inc. 
Address : 935 Merchants.Plaza East 
      Indianapolis, IN 46204 
Phone : 317-634-9482 
System Name : The Maintenance Management Information System 
Operating System : N/A 
System  Price : N/A 
System Description : Work Order 
   Stores and Purchasing 
   System Maintenance 
   System Reports 
   Preventive Maintenance 
 
 
Vendor : Intec System, Inc.  
Address : 400 Australian Avenue 
      West Palm Beach, FL 33401 
Phone : 305-832-3799 
System Name : EMIS (Equipment Management Information service) 
Operating System : IBM 370, 30XX, 43XX, Micro-compatible also 
System  Price : N/A 
System Description : 
For fleet maintenance: Equipment Inventory Master File-  
            Equipment Records 
   Fuel File-All fuel transaction for 
            Equipment 
   Repair File-All equipment repair 
 
 
Vendor : J.B. system 
Address : 21600 Oxnard Street 
      Suite 640 
      Woodland Hills, CA 91367 
Phone : 213-340-9430 
System Name : MAINSAVER 
Operating System : PC/MS-DOS and DEC/VAX 
System  Price : $3,000.00-$28,000.00 
System Description : Work Order Module 
   Budget Module 
   Maintenance History Module 
   Inventory History module 
   Preventive Maintenance modul 
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Vendor : Jentech Control, Inc. 
Address : RT.i Box 93 
      Gresham, WI 54128 
Phone : 715-787-3795 
System Name : Jentech Maintenance Management System 
Operating System : IBM PC or XT or Apple IIe 
System  Price : $849.00 
System Description : Equipment Information 
   Preventive Maintenance 
   Equipment Run Hours 
   Work History 
   Inventory 
   (Note: Good for only 500 pieces of 
        Equipment) 
 
 
Vendor : Johnson Controls 
Address : 507 E. Michigan Street 
      P.O. Box 423 
      Wilwaukee, WI53201 
Phone : 414-274-4000 
System Name : JC/85 
Operating System : N/A  
System  Price : N/A 
System Description : Work Orders 
   Management reports 
   Downtime Scheduling 
    
 
Vendor : Josalli Inc. 
Address : P.O.Box 460 
       Enka, NC 28728 
Phone :704-252-9146 
System Name :PMS (Preventive Maintenance System) 
Operating System :IBM PC or XT or compatible 
System  Price : $495.00 
System Description : Equipment Inventory 
   Preventive Maintenance 
   Job Posting 
   Equipment History 
   System Reports 
 
 
Vendor : Keith Steven 
Address : 9531 West 78th Street 
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     Edeen Prairie, MN 55344 
Phone : 612-941-0770 
System Name : MCS 
Operating System : DEC VAX, Prime, HP 
System  Price : N/A 
System Description : Routine Maintenance 
   Preventive Maintenance 
   Stores/Inventory 
   Purchasing 
 
 
Vendor : Kellogg Plant service 
Address : Three Greenway Plaza East 
      Houston, TX 77046 
Phone : 713-960-2000 
System Name : KELCAM 
Operating System : N/A 
System  Price : N/A 
System Description : Work Oreder Tracking 
   Equipment History 
   Nameplate Tracking 
   Job Planning 
   Inventory Control 
   Preventive Maintenance Tracking 
   Purchase Order Tracking 
   Personnel tracking 
 
 
Vendor : KRM Software Develoment Company 
Address : 6851 South Holy Circle 
      Suite 160 
      Englewood, CO 80112 
Phone : 303-793-0226 
System Name : ESCAPE 
Operating System : N/A 
System  Price : $25,000.00 + 10% annual maintenance 
System Description :  Employee Data 
   Preventive Maintenance 
   Work Orders 
 
 
Vendor : Maintenance Automation Corporation 
Address : 400 South Dixie Highway 
         Hallandale, FL 33009 
Phone : 305-454-9997 
System Name : The Chief 
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Operating System : IBM Micros 
System  Price : $5,400.00 but add ons could increase to $10,000.00 
System Description : Preventive Maintenance 
   Records 
   Reports 
   Rountine and Special Work Orders 
   Labor and Material Costs 
 
 
Vendor : Maintenance Control System 
Address : 7530 Gallup Street  
      Littleton, CO 80120 
Phone : 303-798-3575 
System Name : MCSI 
Operating System : IBM PC, XT, AT 
System  Price : $2,500.00 
System Description : Work Order Planning 
   Preventive Maintenance Scheduling 
   Mean-Time-to-Failure Tracking 
   Equipment reports 
   Accounting Summary 
   Spare Parts Inventory 
 
 
Vendor : Marshall System 
Address : 383 N. Kings Highway 
      Cherry Hill, NJ 08034 
Phone : 609-779-1187 
System Name : MACS 
Operating System : IBM-PC 
System  Price : $8,000.00 for system; $4,000.00 for training 
System Description : Storeroom Control System 
   Maintenance Scheduling 
   Maintenance Evaluation and Planning 
 
 
Vendor : H.B. Maynard and Company, Inc. 
Address : 235 Alpha Drive 
      Pittsburgh, PA 15238 
Phone : 412-963-8100 
System Name : AUTOMAINT 
Operating System : IBM PC or XT 
System  Price : N/A 
System Description : Preventive Maintenance 
   Corrective Maintenance 
   Inventory Management 
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   Labor Reporting 
   Management Control 
 
 
Vendor : MCC POWERS 
Address : 2942 MacArthur Blvd. 
      Noorthbrook, IL 60062 
Phone : 312-272-9555 
System Name : MCC 
Operating System : Mini Computers PDP-II 
System  Price : $10,000.00-$25,000.00 
System Description : Work Order 
   Stores and Purchasing 
   System Maintenance 
   System Reports 
   Preventive Maintenance 
 
 
Vendor : Micro Business Applications 
Address : 24293 Telegraph Rd. 
      Southfield, MI 48034 
Phone : 313-358-3366 
System Name : Asset Information Management System 
Operating System : MS-DOS 
System  Price : $10,000.00-$50,000.00 
System Description :  Preventive Maintenance 
   Corrective Maintenance 
   Equipment History 
   Personnel Time Management 
   Purchase Order and Budget Control 
 
 
Vendor : Mineral Services, Inc. 
Address : 711 Marion Building 
      1276 West Third Street 
       Cleveland, OH 44113 
Phone : 216-621-0886 
System Name : MSI Maintenance System 
Operating System : N/A 
System  Price : N/A 
System Description : N/A 
 
 
Vendor : MIS/R Systems, Inc 
Address : P.O. Box 303 
      Montchanin, DE 19710-9990 
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Phone : 302-995-6340 
System Name : MIS/R 
Operating System : IBM, DEC, HP, WANG, Apple, Micros 
System  Price : $6,900.00-$9,600.00 
System Description : Equipment Inventory 
   Preventive Maintenance 
   History reports 
   Manpower Usage Reports 
   Inventory 
   Budget reports 
 
 
Vendor : Modern Management Inc. 
Address : 7301 Carmel Executive Park 
      Charlotte, NC 28226 
Phone : 704-542-6546 
System Name : MODCAM 
Operating System : MS/PC DOS System; also HP1000 
System  Price : $20,000.00 + $1,000.00/yr renewal fee 
System Description : Work Oreder Tracking 
   Preventive Maintenance 
   Name Plate Tracking (vendor, spare parts,  
         other information) 
   Equipment History 
   Inventory Control 
   Job Planning 
   ( Note: This system uses a series of 
           benchmarks or sample maintenance job to 
           assist in determining times to do jobs. 
           They claim to specially tailor system to 
           Clint’s needs ) 
 
 
Vendor : National Southwire Alumunium 
Address : BOX 500 
      Hawesville, KY 42348 
Phone : 502-927-6921 
System Name : CAMS 
Operating System : N/A 
System  Price : N/A 
System Description : Work Order 
   Equipment 
   Maintenance Labor 
   Preventive Maintenance 
   Spare Parts 
   Engineering Drawings 
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Vendor : NUS Operating Service Corporation 
Address : 910 Clopper Road 
    Gaithersburg, MD 20878-1399 
Phone : 301-258-6000 
System Name : Maintenance Management Program 
Operating System : PC/MS-DOS, IBM 36, and DEC/VAX 
System  Price : $10,000.00 (Mainframe $50,000.00 and up) 
System Description : Equipment Data Base 
   Corrective Maintenance Work Order 
   Preventive Maintenance Work Order 
   Maintenance History Files 
 
 
Vendor : OMNI Software System 
Address : 146 North Board Street 
      Grifttith, IN 46319 
Phone : 219-924-33522 
System Name : Preventive Maintenance System 
Operating System : IBM PC or Compatible 
System  Price : $250.00 
System Description : N/A 
 
 
Vendor : Penguin Computer Consultants 
Address : P.O. Box 20485 
     San Jose, CA 95160 
Phone : 408-997-7703 
System Name : Maintenance and Inpection System 
Operating System : IBM XT or AT 
System  Price : $2,750.00 
System Description : Primarily a preventive maintenance system 
   Also has an inventory expansion module 
 
 
Vendor : Penton Software 
Address : 420 Lexington Ave. 
      Suite 2846 
      New York, NY 10017 
Phone : 800-221-3414 
System Name : MAINTENANCE MASTER (Version I-IV) 
Operating System : IBM PC or XT 
System  Price : $2,995.00-9,495.00 
System Description : Preventive Maintenance 
   Maintenance Planning, Scheduling,and Control 



LAMPIRAN : B 

B-22 

   Maintenance Inventory Control 
   Equipment History 
   Fixed Asset System 
   (Voice Recognition in 1985) 
 
 
Vendor : Performance Technology, Inc. 
Address : P.O. Box 5000-410 
      Danville, CA 94526    
Phone : 415-838-7464 
System Name : Performance Pro 
Operating System : N/A 
System  Price : N/A 
System Description : Inventory Control 
   Maintenance 
   Operations 
   Reporting 
 
 
Vendor : Planned Maintenance Systems 
Address : 5707 Seminary Road 
      Falls Church, VA 22041 
Phone : 703-931-8090 
System Name : Facility Management System 
Operating System : Mainframe, micro, mini 
System  Price : $3,000.00-$60,000.00 
System Description : Work management System 
   Equipment management System 
   Materials Management System 
   Time Accounting System 
   Project management 
   Budget and Accounting Program 
   Swift On-Line Report Developer 
 
 
Vendor : PM Associates (Note: Purchased by AT&T) 
Address : 54 Cruch Street 
      P.O. Box 310 
      Le Roy, NY 14482 
Phone : 716-768-2111 
System Name : PM- Maintenance management System 
Operating System : IBM PC, XT, AT 
System  Price : $20,000.00 
System Description : Work Order Information and Retrieval 
   Priority Determination and Evaluation 
   Planning and Scheduling Support 
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   Multiple Steps and Work Type 
   Work Order Extraction and Sorting 
   Equipment Information and Retrieval 
 
 
Vendor : PMS System Corporation 
Address : 2800 West 28th St. 
      Santa Monica, CA 90405 
Phone : 213-450-1452 
System Name : SMART/MMS 
Operating System : IBM 360/370/30XX/43XX, DEC/VAX, HP3000 
System  Price : $60,000.00-$100,000.00 
System Description : Preventive Maintenance 
   Work Order 
   Equipment Tracking 
   Program Management 
 
 
Vendor : Project Software and Develoment, Inc. 
Address : 20 University Road 
        Cambridge, MA 02138 
Phone : 617-661-1444 
System Name : MAXIMO 
Operating System : IBM XT or AT 
System  Price : $17,900.00 
System Description : Work Order Tracking 
   Preventive Maintenance 
   Inventory Control 
   Equipment History 
   Security System 
   Report Writer 
   Mouse Support 
 
 
Vendor : Albert Raymond & Associates 
Address : Newport Office Center Suite 600 
      5005 Newport Drive 
      Rolling Meadows, IL 60008 
Phone : 312-577-6868 
System Name : RAMPS 
Operating System : IBM, WANG, NCR Minis, VAX, PC/36 
System  Price : $18,750.00-$37,500.00 
System Description : Work Order 
   Preventive Maintenance 
   Equipment History 
   Parts Inventory 
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Vendor : Revere Technology and Consulting Company 
Address : Route 5 
     Revere Road 
     Scottsboro, AL 35768 
Phone : 205-259-4561 
System Name : Revere Dynamic System 
Operating System : IBM Mainframe, HP3000 (Micros also) 
System  Price : N/A 
System Description : Maintenance Planning and Scheduling 
   Control and Reporting 
   Inventory Control 
   Purchasing 
 
 
Vendor : RMS System 
Address : Two Scott Plaza 
      Philadelphia, PA 19113 
Phone : 215-521-2817 
System Name : TRIMAX-PM 
Operating System : IBM 34, 36, 38 
System  Price : $20,000.00-$120,000.00 
System Description : Maintenance Management 
   Repair Management 
   Inventory management 
   (Leans heavily toward preventive 

        maintenance) 
 
 
 
Vendor : Sigma Consulting Group 
Address : 12465 Lewis Street 
      Suite 104 
      Garden Grove, CA 92640 
Phone : 714-971-9964 
System Name : WorkSmart 
Operating System : IBM Mainframe, HP-3000, IBM-36 
System  Price : $40,000.00 
System Description : Equipment Records and History 
   Preventive Maintenance 
   Maintenance Cost Reporting 
   Storeroom Inventory Control 
   Purchase Order Processing 
   Reports 
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Vendor : The Stanwick Corporation 
Address : 3661 Va. Beach Blvd. 
      P.O. Box 12210 
      Norfolk, VA 23502 
Phone : 804-855-8681 
System Name : N/A 
Operating System : IBM PC/XT, also system 34 
System  Price : $11,490.00 
System Description : Work Order 
   Stores and Purchasing 
   System Reports 
   System Maintenance 
   Preventive Maintenance 
 
 
Vendor : Syska & Hannessy 
Address : Facilities Management Group 
       11 west 42nd Street 
       New York, NY 10036 
Phone : 212-921-2300 
System Name : FAMTRAC 
Operating System : IBM PC or Compatible with Hard Disk 
System  Price : License for $4,000.00-$8,000.00 
System Description : Nameplate Data and Spare Parts Information 
   Preventive Maintenance Work Order System 
   Standard Work Order 
   Work Order History 
   Maintenance Inventory Control 
   Management Reports 
   Employee Data Storage 
 
 
Vendor : System Coordination Incorporated 
Address : P.O. Box 2600 
      Crystal river, FL 32629 
Phone : 904-795-2362 
System Name : CHAMPS 
Operating System : IBM, WANG, VAX mainframe, HP-3000 
System  Price : $45,000.00-$190,000.00 
System Description : System Supervisory and File Maintenance 
         Module 
   Engineering Data Base Module 
   Query Report Writer 
   Global Report Writer 
   Repetitive tasking Module 
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   Maintenance work Request Module 
   Personal module 
 
 
Vendor : The System Works 
Address : The System Works 
      1640 Powers Ferry Rd., Bldg.11 
      Atlanta, GA 30067 
Phone : 404-952-8444 
System Name : The System Work, also NPAC2 
Operating System : Prime, IBM 4300, General Aviation 
System  Price : $100,000.00-$200,000.00 
System Description : Work Orders 
   Stores purchasing 
   Computer Data Base 
   Preventive Maintenance 
 
 
Vendor : TERA Information Engineering Corporation 
Address : 2150 Shattuck Avenue 
      Berkeley, CA 94704 
Phone : 415-845-5055 
System Name : MCP 
Operating System : IBM, DEC, DG 
System  Price : $40,000.00-$200,000.00 
System Description : Resource Data 
   Mantenance planning 
   Purchasing 
   Inventory Control 
   Utility Report Requests 
 
 
Vendor : TMM Systems 
Address : 127 Michael Drive 
      Red Bank, NJ 07701 
Phone : 201-530-1805 
System Name : TMM (Total Maintenance management) 
Operating System : IBM XT/AT or Compatible  512K 
System  Price :  $9,500.00 
System Description : Work Order Processing 
   Equipment Information and History 
   Preventive Maintenance 
   Inventory Control 
 
 
Vendor : Union Carbide 
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Address : 39 Old Ridgebury Road 
      Danbury, CT 06817-0001 
Phone : 203-794-5115 
System Name : MMIS ( Maintenance Management Information 
        System ) 
Operating System : N/A 
System  Price : N/A 
System Description :  Reliability Maintenance 
   Work Load and Cost Control 
   Maintenance Labor and Administration 
   Planning and Scheduling 
   Materials Interface 
 
 
Vendor : USS Engineers and Consultants 
Address : 600 Grant Street 
     Pittsburgh, PA 15230 
Phone : 412-391-8115 
System Name : MIMS 
Operating System : Mainframe 
System  Price : $225,000.00 
System Description : Assigned Maintenance Scheduling and Control 
   Maintenance planning and Control 
   Personnel Resources 
 
 
Vendor : Vertimax Corporation 
Address : 522 South Florida Ave. 
      Lakeland, FL 33801 
Phone : 813-688-1882 
System Name : Micromaint 
Operating System : IBM XT Compatible 
System  Price : $3,750.00 
System Description :  Work Order 
   Equipment History 
   Parts Inventory 
   Preventive Maintenance 
 
 
Vendor : Vision Computer System 
Address : Georgetown Professional Building 
      3801 Monarch Drive 
      Recine, WI 53406 
Phone : 414-552-7007 
System Name : VCS 
Operating System : Micro 
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System  Price : N/A 
System Description : Work Order System 
   Preventive Maintenance 
   Overtime 
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4.24 a) Rangkaian Ekivalen Motor Penguat Terpisah 

b) Karakteristik Motor Penguat Terpisah 
 

4.25 a) Rangkaian Ekivalen Motor Shunt 
b) Karakteristik  Motor Shunt 

 

4.26 a) Rangkaian Ekivalen Motor Seri 
b) Karakteristik Motor Seri 

 

4.27 a) Rangkaian Ekivalen Motor Kompon 
b) Karakteristik Motor Kompon 

 

4.28 Tipe Rotor dari Generator Sinkron   
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4.29 Generator Sinkron 6 Kutub  
4.30 Potongan Arus Putar Rotor  
4.31 Pemberian Daya pada Rotor  
4.32 Pengecekan Motor   
4.33 Rest Lamp  
4.34 Pengujian Ground dengan Meohmeter  
4.35 Pengujian Open Circuit   
4.36 Pengujian Hubung Singkat untuk Stator  
4.37 Pengujian Hubung Singkat untuk Jangkar  
4.38 Pengujian Hubung Singkat untuk Jangkar  
4.39 Prosedur untuk Pengukuran Rugi-rugi Inti  
4.40 Pembongkaran Eksiter dengan Tali Pengikat  
4.41 Pembongkaran Eksiter dengan Alat Khusus  
4.42 Melepas Bearing dengan Pencabut & Pemanas  
5.1 Contoh Bermacam-Macam Peralatan Digital  
5.2 Contoh Rangkaian Rtl  
5.3 Contoh Rangkaian Dtl  
5.4 Contoh Rangkaian Ttl  
5.5 Contoh Rangkaian Ecl  
5.6 Contoh Rangkaian Mos  
5.7 Contoh Rangkaian Iil  
5.8 Macam-Macam Bentuk IC  
5.9 Bistable RS  
5.10 Bistable Rs Clock  
5.11 Bistable D  
5.12 Bistable T  
5.13 Penggunaan Flip-Flop Edge Triggered Tipe D  
5.14 Bistable Jk Dasar  
5.15 Bistable Jk Master Slave  
5.16 Rangkaian Counter  
5.17 Shift Register Dasar  
5.18 Bistable MOS  
5.19 Shift Register Mos Static  
5.20 Shift Register Mos Dinamik  
5.21 Multimeter Analog dan Multimeter Digital  
5.22 Jenis Klip Logik dan Penggunaannnya  
5.23 Klip Logik Memberikan Indikasi Visual  
5.24 Macam-Macam Logik Probe dan Cara 

Pengukurannya 
 

5.25 Analisa Rangkaian Dimulai pada Pusat 
Rangkaian 

 

5.26 Pemulsa Logik yang dapat Memberikan Sinyal 
pada Rangkaian 

 

5.27 Beberapa Cara untuk Menguji Gerbang Logik  
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5.28 Letakkan Probe pada Keluaran Gerbang NAND 
dan Pemulsa pada Keluaran Gerbang AND 

 

5.29 Tempatkan Probe dan Pemulsa pada Keluaran 
Gerbang AND 

 

5.30 IC Tester  
5.31 Macam-Macam Osiloskop  
5.32 Lihat dan Sentuh  
5.33 Penumpukan IC  
5.34 Mikrovoltmeter untuk Mengetahui Rangkaian 

yang Hubung Singkat ke Ground 
 

5.35 Kondisi-Kondisi Kesalahan yang Mungkin di 
Suatu Gerbang Tunggal 

 

5.36 Keluaran Mensuplai Beberapa Masukan  
5.37 Rangkaian Lampu Kedip dengan Memori  
5.38 Rangkaian Ramp Generator  
5.39 8 Step Tangga  
6.1 Contoh Rangkaian Regulator Seri Linear  
6.2 Contoh Regulator Switching untuk Komputer  
6.3 Rangkaian Inverter  
6.4 Rangkaian Konverter  
6.5 Contoh Kurva Regulasi Beban untuk Catu Daya 

Teregulasi Linear 
 

6.6 Karakteristik Batas Arus Balik  
6.7 Beban Jarak Jauh dari Terminal-Terminal Catu 

Daya 
 

6.8 Remote Sensing untuk Kompensasi Tahanan 
Kawat 

 

6.9 Regulator-Regulator yang Memakai Point Of 
Load 

 

6.10 Distribusi Paralel  
6.11 Perbaikan Susunan untuk Gambar 6-10  
6.12 Distribusi Satu Titik Solusi Terbaik  
6.13 Diagram Blok Regulator Seri Linear  
6.14 Contoh Catu Daya Teregulasi Dipasaran  
6.15 Rangkaian Pembatas Arus Regulator Seri  
6.16 Rangkaian Pengamanan Beban Arus Balik  
6.17 Rangkaian Pengamanan Tegangan Lebih  
6.18 Ic Regulator μA 723a  
6.19 Regulator 7V sampai dengan 37V  
6.20 Beberapa Langkah Pemeriksaan Visual  
6.21 Rangkaian Regulator Seri Linear dengan 

Menggunakan Transistor Sistem Darlington 
 

6.22 Rangkaian Inverter untuk Daya Rendah  
6.23 Dasar Rangkaian Inverter  
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6.24 Diagram Blok Regulator Mode Pengsaklar 
Primer 

 

6.25 Diagram Blok Regulator Mode Pensaklar 
Reguler 

 

6.26 Diagram Blok Smpu  
6.27 Bentuk Gelombang pada Tiap Titik Output Blok  
6.28 Pengawatan Catu Daya pada Komputer  
6.29 Salah Satu Model Catu Daya Komputer  
6.30 Blok Dasar Penguat  
6.31 Simbol Umum Penguat  
6.32 Penguat Satu Tingkat Kelas A  
6.33 Penguat Puspul Kelas B  
6.34 Rangkaian Osilator  
6.35 Pengukuran Penguat Tegangan pada Sebuah 

Rangkaian Penguat 
 

6.36 Pengukuran Impedasi Input dari Penguat 
Tegangan Audio 

 

6.37 Pengukuran Impedasi Output dari Penguat 
Tegangan Audio 

 

6.38 Pengukuran Daya Output, Efisiensi dan 
Sensitifitas dari Sebuah Penguat Output Audio 

 

6.39 Distorsi Amplitudo  
6.40 Distorsi Frekuensi  
6.41 Distorsi Crossover  
6.42 Filter Twin Tee  
6.43 Metode Dari Peragaan Distorsi Menggunakan 

CRO 
 

6.44 Pengukuran dengan Menggunakan Gelombang 
Kotak pada Sebuah Penguat 

 

6.45 a. Kapasitansi Liar yang Kecil pada Saluran AC 
Dapat Menimbulkan Derau yang Besar pada 
Level Saluran Berimpedasi Tinggi 

b. Pelindung Mengeliminasi Derau 

 

6.46 a. Pelindung Dihubungkan ke Tanah 
b. Pelindung Sambungan yang Benar 

 

6.47 a. Tehnik Meredam Derau untuk Loncatan 
Bunga Api Motor 

b. Alat Phone atau Tape Magnet (Head) 

 

6.48 Penguat Satu Tingkat dengan Tegangan Dc 
Normal 

 

6.49 Kondisi R1 Terbuka  
6.50 Kondisi R2 Terbuka  
6.51 Kondisi R3 Terbuka  
6.52 Kondisi R4 Terbuka  
6.53 Kondisi C1 Atau C2 Terbuka  
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6.54 Kondisi C3 Terbuka  
6.55 Kondisi C3 Hubung Singkat  
6.56 Hubungan Kolektor Basis Terbuka  
6.57 Hubungan Kolektor Basis Hubung Singkat  
6.58 Hubungan Emiter Basis Terbuka  
6.59 Hubungan Emiter Basis Hubung Singkat  
6.60 Hubunga Kolektor Emiter Hubung Singkat  
6.61 Penguat Daya Frekuensi Audio  
6.62 Diagram Modul Sistem Stereo  
6.63 Beberapa Contoh Bagian dari Sistem Audio 

Stereo 
 

6.64 Diagram Blok Expander  
6.65 a. Diagram Blok Sistem Penguat Stereo 

b. Grafik Audio Level untuk Penguat Pada 
Gambar 6.65a 

 

6.66 Gambaran Tentang Masalah Akustik  
6.67 Contoh TV Hitam Putih  
6.68 Contoh TV Berwarna  
6.69 Pengambilan Gambar oleh Kamera dan 

Disalurkan ke TV 
 

6.70 Diagram Blok Penerima TV Berwarna Lengkap  
6.71 Contoh Rangkaian TV Berwarna  
6.72 Diagram Blok Sederhana TV Berwarna  
6.73 Tuner TV  
6.74 Penguat IF  
6.75 Rangkaian AGC  
6.76 AGC Model Lain  
6.77 Rangkaian Defleksi Sinkronisasi  
6.78 Rangkaian Suara  
6.79 Rangkaian Catu Daya dan Skema Rangkaian 

Catu Daya 
 

6.80 Rangkaian Defleksi Horisontal  
6.81 Diagram Blok Bagian Warna Dari TV  
6.82 Tanda Panah Menandakan Komponen yang 

Mudah Rusak 
 

6.83 Garis Daerah Merah Menunjukkan Komponen 
yang Mudah Rusak pada Rangkaian Horisontal 

 

6.84 Daerah Tegangan Tinggi  
6.85 CRT  
6.86 Raster Satu Garis  
6.87 Strip Hitam Tidak Dapat Hilang dari Raster  
6.88 Tergeser Horisontal  
6.89 Rolling ke Atas/Bawah  
6.90 Garis Hitam Bergerak Terus  
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6.91 Menyempit Kiri/Kanan  
6.92 Daerah Horisontal  
6.93 Gambar Melebar  
6.94 Gambar Memendek  
6.95 Gambar Memanjang  
6.96 Perbedaan Terang dan Gelap Kurang Jelas  
6.97 Garis Miring Tipis  
6.98 Warna Gambar Ada yang Hilang  
6.99 Gambar Tak Jelas tapi Warna Masih Ada  
6.100 Gambar Sebagian Melipat Arah Vertikal  
6.101 Gambar dan Warna Tak Jelas  
6.102 Gambar Tak Berwarna  
6.103 Gambar Tak Ada  
6.104 Raster Berbintik-Bintik  
6.105 Penguat Termokopel Sebuah Rangkaian Analog  
6.106 Simbol Op-Amp dan Karakteristik 

Perpindahannya 
 

6.107 Metoda-Metoda untuk Menerapkan Umpan Balik 
Negatif pada Suatu Op-Amp 

 

6.108 Op-Amp Slew Rate Limiting  
6.109 Tanggapan Frekuensi Op-Amp 741  
6.110 Generator Gelombang Kotak   
6.111 Function Generator Frekuensi Rendah  
6.112 Timer 555  
6.113 Timer 10 Detik Menggunakan 555  
6.114 PLL Dasar  
6.115 Penerima / Dekoder FSK  
6.116 Rangkaian Trafo 1 Fasa   
6.115 Trafo 1 Fasa Tanpa Beban  
7.1 Dasar Sistem Kendali   
7.2 Contoh Sistem Open Loop  
7.3 Sistem Kendali Closed-Loop  
7.4 Model dan Tipe Motor  
7.5 Macam – Macam Kontak Relay  
7.6 Tabel Elemen – Elemen Kendali Industri  
7.7 Kendali Elektronik untuk Sebuah Tangki 

Pencampur 
 

7.8 Sistem Pengendali Ketebalan Kabel  
7.9 Strain Gauge Bridge  
7.10 Peralatan Dengan Tabung  
7.11 Sistem Kemputerisasi  
7.12 Macam – Macam Soket  
7.13 Contoh Sistem Kontrol di Industri  
7.14 Mencatat Apa yang Telah Diganti  
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7.15 Gunakan Manual Book yang Benar  
7.16 Tes Kondisi Alat  
7.17 Pengecekan Ulang dan Pemeriksaan Tegangan 

Catu 
 

7.18 Pengukuran untuk Identifikasi Kerusakan  
7.19 Bekerjalah dengan Teliti  
7.20 Pengendali Kecepatan Motor DC  
7.21 Rangkaian Sequential Control Unit  
7.22  Diagram Blok Sistem Sequential Control Unit  
8.1 Contoh Panel Sumber Daya  
8.2 Tiang Distribusi Udara  
8.3 Contoh Alat Pengontrol  
8.4 Tampak Samping Lok CC-202  
8.5 Modul Elektronik CC-202  
8.6 Main Generator  
8.7 Generator Eksiter  
8.8 Wiring Sistem Tenaga Lok CC-202  
8.9 Modul GV  
8.10 Rangkaian Modul GX  
8.11 Rangkaian Modul RC  
8.12 Rangkaian Modul Sensor  
8.13 Rangkaian Modul TH  
8.14 Rangkaian Pengaman dan Pembatas Eksitasi  
8.15 Gagang Throtle  
8.16 Rangkaian Modul Feedback  
8.17 Lead Regulator  
8.18 Rangkaian SCR Assembly  
8-19 Trnasduser WST-2  
8-20 Modul Wheel Slip  
8-21 Modul Wheel Slip-Roda  
8-22 Transduser  
8-23 Pengawatan Sistem Tenaga  
8-24 Traksi Motor D-23  
8-25 Stator Traksi Motor  
8-26 Rotor Traksi Motor  
8-27 Komutator  
8-28 Sikat Arang  
8-29 Pengawatan Stator dan Rotor Traksi Motor  
9.1 CPU dalam Mikrokomputer  
9.2 Pengertian Sistem Teknik   
9.3 Dasar Sistem  Berbasis Mikroprosesor  
9.4 Diagram Blok I/O Robot  
9.5 Proses Konversi Analog - ke - Digital  
9.6 DAC dalam Bentuk IC  
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9.7 Bentuk Gelombang Tangga  
9.8 Rangkaian Konverter Digital ke Analog,  
9.9   
9.10 Robot pada Industri Karoseri  
9.11 Dasar Kontrol Robot  
9.12 Transformasi Koordinat  
9.13 Sistem Koordinat Anggota Badan Robot  
9.14 Hukum Gas  
9.15 Komponen Elektropneumatik  
9.16 Sinyal terlalu Banyak Dikirimkan ke Satu Alamat 

Operator 
 

9.17 Derau Berasal dari Gelombang Radio  
9.18 Salah Satu Sistem Pentanahan  
9.19 Perubahan Temperatur, Cuaca & Kelembaban 

dapat Berpengaruh pada Kinerja Peralatan 
Elektronik 

 

9.20 Blok Fungsional sebuah Generator Fungsi  
9.21 Blok Diagram Gripper  
10.1 Diagram Blok Mikrokomputer dan Perangkat 

Output 
 

10.2 Contoh sebuah PCB dari sebuah Komputer  
10.3 Contoh Kerusakan IC  
10.4 Salah Penempatan Posisi Saklar pada Dip-

Switch dapat Menyebabkan Sistem Tidak 
Bekerja 

 

10.5 Pemeriksaan secara Visual  
10.6 Mencari Informasi Kerusakan dari Operator 

Komputer 
 

10.7 Sebuah Data Latch untuk Melacak Kegagalan 
pada Komputer  

 

10.8 Blok Diagram Logic Analyzer  
10.9 Contoh Pemeriksaan dengan Logic Analizer  
11.1 Contoh PLC dengan 40 I/O  
11.2 Arsitektur PLC  
11.3 Prinsip Kerja PLC  
11.4  Contoh Sistem Berbasis PLC  
11.5 PLC dengan Rak-Rak  
11.6 Perangkat Pemograman (handheld)  
11.7 a. Modul Input DC (current Sinking) 

b. Modul Input DC (Current Sourcing) 
c. Modul Input AC/DC (Current Sourcing) 

 

11.8 a. Modul Output DC (Current Sinking) 
b. Modul Output DC (Current Sourcing) 
c.  Modul Output AC 
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d. Modul Output Relay 
11.9 Gambar Potongan Mesin Press  
11.10 
 

a. PLC & Perangkat Antarmuka  Kontrol Mesin 
Press 

b. Diagram Pengawatan Kontrol Mesin Press 
c. Ladder Diagram untuk Kontrol Mesin Press 

 

11.11 Kejutan Listrik melalui Dada  
11.12 a. Saklar Toggle 

b. Gambar Potongan Saklar Toggle 
 

11.13 Konfigurasi Kontak  
11.14 Rangkaian Kontrol Lampu & Motor  
11.15  Saklar-Saklar Push Button  
11.16 Saklar Pemilih  
11.17   Limit Switch  
11.18 Flow Switch dalam Aliran Zat Cair melalui Pipa  
11.19 Level Switch atau Float Switch (FS)  
11.20 (a) Saklar Tekanan; (b) Simbol  
11.21 (a) Saklar Temperatur. (b). Simbol  
11.22 Proximity Sensor Induktif  
11.23 a. Blok Diagram Proximity Sensor Induktif 

b. Pergeseran Target & Pengaruhnya terhadap 
Medan Magnetik 

 

11.24 Contoh Aplikasi Proximity Sensor Induktif  
11.25  Blok Diagram Proximity Sensor Kapasitif  
11.26 Contoh Aplikasi Proximity Sensor Kapasitif  
11.27 Contoh Aplikasi Sensor Ultrasonik  
11.28 Potongan Gambar  Foto Elektrik  
11.29 Sensor  Fotoelektrik Moda Through Beam  
11.30 Sensor Fotoelektrik Retroreflektif  
11.31 Sensor Fotoelektrik Retroreflektif Terpolarisasi  
11.32 Sensor Fotoelektrik Terdifusi  
11.33 Contoh Aplikasi Sensor Fotoelektrik pada Mesin 

Pemotong 
 

11.34 Dasar Solenoid ,(a) Energi Dilepas, (b) Saat 
Diisi Energi 

 

11.35 Solenoid AC  
11.36 Solenoid Valve, (a) Gambar Potongan, (b) 

Uraian Valve 
 

11.37 Rangkaian Kontrol Relay  
11.38 Seal-in Contact  
11.39 Kontaktor  
11.40 Motor Starter  
11.41 lampu Pilot, Horn dan Alarm  
11.42  Blok Diagram Kontrol Pengisian Tangki, Aliran  
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Sinyal serta Aliran Daya 
11.43 Tahapan untuk Menentukan Pengelompokan  
11.44 
   

a. Aliran Sinyal pada Motor Pompa 
b. Rangkaian Modul Input & Output 

 

11.45 Konfigurasi Aliran Divergen  
11.46 Konfigurasi Aliran Konvergen  
11.47  Konfigurasi Aliran dengan Umpan-Balik  
11.48 Jalur Pensaklaran  
11.49  Langkah Pelacakan pada Konfigurasi Divergen  
11.50   Simbol Rangkaian untuk Relay Pewaktu  
11.51 Diagram Ladder Relay untuk Kasus Pengaturan 

Kerja Motor. 
 

11.52 Macam-Macam Timing Relay  
11.53 Timer Elektronik  
11.54 Instruksi Temporary End  
11.55 Pencacah Mekanik  
11.56 Pencacah elektronik  
11.57 Mesin Pengepakan Apel  
11.58 Nilai Bobot dan Nilai Posisi Suatu Bilangan  
11.59 a. Konversi dari Biner ke Desimal 

b. Konversi Bilangan Desimal ke Biner 
 

11.60 a. Konversi dari Oktal ke Desimal 
b. Konversi Oktal ke Biner 
c. Konversi Biner ke Oktal 

 

11.61 Konversi Desimal ke BCD  
11.62 Pelacakan Kerusakan Modul Input  
11.63 Pelacakan Modul Output Deskrit  
11.64 Aplikasi Instruksi MCR  
11.65 Aplikasi Instruksi JMP dengan Satu LBL  
11.66 Instruksi Jump to Subroutine  
11.67 Moda Alamat Langsung  
11.68 Moda Alamat Tidak Langsung  
11.69 Moda Alamat Indeks  
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