masyarakat meliputi: (a) gangguan terhadap fungsi kawasan
pesisir dan kota pantai, (b) gangguan terhadap fungsi
prasarana dan sarana seperti jaringan jalan, pelabuhan dan
bandara (c) gangguan terhadap permukiman penduduk, (d)
pengurangan produktivitas lahan pertanian, dan (e) pening-
katan resiko kanker dan wabah penyakit.

a Sumber:www.fantom-xp.com

Sumber:www.blogger.com, dermatology.ca

b c

f. Lapisan Ozon

Lapisan ozon adalah lapisan di atmosfer yang terletak
pada ketinggian 19-48 km (12-30 mil) di atas permukaan
Bumi yang mengandung molekul-molekul ozon. Konsentrasi
ozon di lapisan ini mencapai 10 ppm. Secara alamiah, ozon
dihasilkan melalui percampuran cahaya ultraviolet dengan
atmosfer bumi dan membentuk suatu lapisan ozon pada
ketinggian 50 kilometer. Peristiwa ini telah terjadi sejak
berjuta-juta tahun yang lalu, tetapi campuran molekul-
molekul nitrogen yang muncul di atmosfer menjaga
konsentrasi ozon relatif stabil. Perhatikan Gambar 13.22.

Gambar 13.21

Penyebab Global Warming (a)

asap industri. Dampak Global
Warming: (b) kanker kulit dan
(c) kutub es mencair.
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Ozon terdiri atas tiga molekul oksigen dan amat
berbahaya pada kesehatan manusia. Ozon adalah gas
beracun sehingga jika berada di dekat permukaan tanah
akan berbahaya jika terhisap dan dapat merusak paru-paru.
Sebaliknya, lapisan ozon di atmosfer melindungi kehidupan
di Bumi karena ia melindungi dari radiasi sinar ultraviolet
yang dapat menyebabkan kanker. Oleh karena itu, para
ilmuan sangat khawatir ketika mereka menemukan bahwa
bahan kimia klorofluorokarbon (CFC) yang biasa digunakan
sebagai media pendingin dan gas pendorong spray aerosol,
memberikan ancaman terhadap lapisan ozon. CFC jika
dilepas ke atmosfer, zat yang mengandung klorin ini akan
dipecah oleh sinar Matahari sehingga menyebabkan klorin
dapat bereaksi dan menghancurkan molekul-molekul ozon.
Setiap satu molekul CFC mampu menghancurkan hingga
100.000 molekul ozon. Oleh karena itu, penggunaan CFC
dalam aerosol dilarang di Amerika Serikat dan negara-
negara lain di dunia. Bahan-bahan kimia lain seperti bromin
halokarbon dan nitrogen oksida dari pupuk juga dapat
menyerang lapisan ozon. Perhatikan tabel berikut.

Gambar 13.22

Lapisan ozon

Nama Sistematis Trioksigen
Identifikasi

Nomor CAS 10028-15-6
Sifat
Rumus molekul 0,
Massa molar 47,998 g/mol
Penampilan gas berwarna kebiruan
Densitas 2,144 g/L (0°C), gas
Titik leleh 80,7 K, -192,5°C
Titik didih 161,3K, -111,9°C
Kelarutan dalam air 0,105 g/100mL (0°C)
Termokimia Entalpi pem- | (AfH0298)
bentuan standar +142,3 kJ/mol
Entropi molarstandar S0298 237,7]/K .mol
Bahaya Klasifikasi EU tidak terdaftar

Menipisnya lapisan ozon dalam atmosfer bagian atas
diperkirakan menjadi penyebab meningkatnya penyakit
kanker kulit dan katarak pada manusia, merusak tanaman
pangan tertentu, memengaruhi kehidupan plankton, dan
meningkatnya karbondioksida. Sebaliknya, terlalu banyak
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ozon di bagian bawah atmosfer dapat membantu terjadinya
kabut campur asap yang berkaitan dengan iritasi saluran
pernapasan dan penyakit pernapasan akut bagi mereka yang
menderita masalah kardiopulmoner.

Tugas 13.1

Sekarang ini, penggunaan CFC (Chlorofluorocarbon) sebagai
zat pendingin sudah dilarang. Mengapa demikian? Carilah
jawabannya dari literatur lain, seperti artikel koran, majalah,
buku penunjang, internet, dan media lainnya.

] Soal Penguasaan Materi 13.2
Kerjakanlah di buku latihanmu.

1. Apakegunaanatmosfer bagikelangsungan 4. Bagaimana lapisan atmosfer dapat ber-

hidup manusia? manfaat sebagai sarana komunikasi?
2. Sebutkan zat-zat yang terkandung dalam 5. Bagaimana lapisan stratosfer dapat ber-
atmosfer. Bagaimana komposisinya? manfaat sebagai pelindung radiasi ultra-
3. Tuliskan karakteristik yang dimiliki tiap violet?

lapisan atmosfer.
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Rangkuman

Struktur permukaan bumi terdiri atas lapisan
litosfer, hidrosfer, dan atmosfer.

Struktur bumi terdiri atas inti bumi, mantel,
dan kerak bumi.

Litosfer mengapung pada lapisan astenosfer.
Pada lapisan litosfer terjadi pembentukan
batuan.

Berdasarkan cara pembentukannya, batuan
dibedakan menjadi tiga, yaitu batuan beku,
batuan sedimen, dan batuan malihan.

Batuan beku terdiri atas batuan beku dalam,
batuan beku korok, dan batuan beku luar.
Vulkanisme adalah peristiwa naiknya magma
ke permukaan bumi.

Aktivitas vulkanisme terdiri atas erupsi
magma dan intrusi magma.

Gempa bumi adalah getaran pada kerak
bumi yang disebabkan oleh patahan atau
bergesernya bagian kulit bumi atau aktivitas
gunung berapi.

Seismograf adalah alat pengukur gempa.
Tanah terbentuk melalui proses pelapukan
mekanik, kimiawi, dan organik selama jutaan
tahun.

«  FErosi adalah peristiwa terkikisnya batuan
akibat air, angin, atau gletser.

«  Hidrosfer adalah lapisan air pada permukaan
bumi.

«  Kadar garam adalah banyaknya gram garam
yang terkandung dalam setiap 1.000 mL gram
air laut.

«  Atmosfer terdiri atas lapisan troposfer,
stratosfer, mesosfer, termosfer, ionosfer, dan
eksosfer.

«  Troposfer adalah lapisan atmosfer yang paling
dekat dengan Bumi, terdiri atas uap air dan
udara.

«  Lapisan eksosfer merupakan lapisan yang
paling ganas pada atmosfer.

«  Lapisan ionosfer adalah lapisan atmosfer yang
terdiri atas ion-ion akibat terjadinya ionisasi
padalapisan termosfer.

. Lapisan termosfer akan membakar batu-
batuan atau meteor yang jatuh ke Bumi.

. Lapisan ozon terdapat pada lapisan stratosfer,
berfungsi melindungi Bumi dari sinar
ultraviolet.
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Refleksi

Selamat, kamu telah selesai mempelajari
Bab Permukaan Bumi tentang litosfer dan
atmosfer. Sebagai bagian dari Bumi, keduanya
sangat penting kamu pahami. Mengapa
demikian ? Gejala alam yang setiap hari kamu
kenal, seperti perubahan cuaca, hujan, erosi,
gunung meletus, dan gempa bumi, merupakan
hal yang terkait dengan perubahan struktur
permukaan bumi. Dengan memahami hal ter-
sebut, manusia dapat memanfaatkan gejala

yang dapat dialami struktur bumi atau untuk
mendeteksi bencana yang mungkin dapat
terjadi.

Sungguh sangat bermanfaat, bukan?
Untuk itu, pahami seluruh materi dalam bab
ini. Sebagai pelengkap, carilah literatur lain
sebagai bahan perbandingan. Diskusikan
temuan-temuanmubersama teman belajarmu.
Jika ada yang belum mengerti, jangan sungkan
untuk menanyakannya kepada gurumu.
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Tes Kompetensi Bab 13 J

Kerjakanlah di buku latihanmu.
A. Pilihlah jawaban yang paling tepat.

1. Marmer merupakan jenis batuan ....
a. bekudalam
b. sedimen
c. meteorit
d. malihan

2. Pernyataan berikut merupakan gejala vulka-

nisme, kecuali ....
a. sumber panas bumi
b. timbulnya mata air panas

c. naiknya magma ke permukaan bumi
d. timbulnyamata air dilereng pegunungan

3. Jika pada suatu tempat di permukaan
bumi ditemukan adanya sumber-sumber
mineral air panas, mata air mineral, dan
gletser dapat dipastikan bahwa daerah

tersebut merupakan daerah ....
a. vulkanis

b. tanah pasir

c. tektonis

d. tanah panas

4. Berikut ini yang bukan penyebab terjadi-
nya pelapukan batuan secara mekanik

adalah ....

a. perbedaan suhu yang besar
b. bakteri

c. pengelupasan

d. mengristalnya air garam

5. Terjadinya gletser disebabkan ....

a. endapan air dalam tanah di sekitar

magma

b. adanya air tanah di sekitar magma

dan gas

c. endapan air di danau sekitar gunung api
d. adanya air tanah di sekitar gunung api

6. Tetesan air kapur di atas gua disebut ....
a. stalaktit
b. stalagmit
c. lubang
d. dolina

7.

10.

11.

Letak keunggulan minyak bumi Indonesia
dengan minyak bumi negara lain adalah ....
a. banyak mengandung kadar belerang
b. cukup mengandung kadar belerang

c. tidak mengandung kadar belerang

d. sedikit mengandung kadar belerang

Di antara sumber-sumber energi berikut

ini, yang paling aman dan murah untuk

dikembangkan di Indonesia adalah ....

a. PLTD, karena mudah didapat dan
praktis penggunaannya

b. PLTA, karena sesuai dengan keadaan
alamnya

c. PLTN, karena tuntutan kebutuhan
yang makin meningkat

d. PLTU, karena hemat dan menjangkau
daerah yang luas

Unsur radioaktif dapat dimanfaatkan
untuk kesejahteraan umat manusia, di

antaranya untuk ....
a. PLTU
b. PLTG
c. PLTN
d. PLTP

Alat pengukur gempa bumi adalah ....
a. barometer

b. hidrometer

Cc. anemometer

d. seismograf

Atmosfer bumi selalu berinteraksi dengan

permukaan bumi. Buktinya adalah ....

a. atmosfer ikut berotasi bersama-sama
Bumi

b. atmosfer tidak ikut berotasi bersama-
sama Bumi

c. atmosfer tidak dipengaruhi gravitasi
bumi

d. atmosfer tidak ikut berevolusi ke
Matahari
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12.

13.

C.
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Keadaan suhu udara, tekanan udara,
dan angin lebih banyak ditentukan oleh
lapisan ....

a. troposfer

b. stratosfer

c. mesosfer

d. termosfer

Kadar garam di khatulistiwa rendah. Hal
ini disebabkan ....

banyak hujan dan kurang penguapan
banyak hujan dan banyak penguapan
kurang hujan dan kurang penguapan
kurang hujan dan banyak penguapan

ao op

14.

15.

Selesaikan soal-soal berikut dengan benar.

Tuliskan perbedaan ciri-ciri pokok batuan
beku, sedimen, dan batuan malihan.

Apa yang dimaksud dengan erosi dan
sedimentasi?

Mengapa planet bumi sering disebut
planet air?

4.

5.

Terbentuknya lapisan Ozon disebabkan ....

a. adanya pemakaian CFC

b. pemakaian karbon dioksida

c. percampurancahayaultravioletdengan
atmosfer bumi secara alamiah

d. pencampuran CFC dan oksigen pada
atmosfer bumi

Penyebab meningkatnya penyakit kanker
kulit dan katarak manusia disebabkan

a. pemanasan global

b. radiasi sinar inframerah

c. radiasi ultraviolet yang berlebihan
d. banyaknya karbon dioksida

Tuliskan ciri-ciri lapisan troposfer, stratos-
fer, mesosfer, dan termosfer?

Apakah manfaat lapisan ozon bagi kehi-
dupan manusia?

Jawablah soal tantangan berikut dengan tepat.
Apakah di Bulan dapat mengalami siang dan malam seperti halnya yang kamu alami di Bumi?
Jelaskan.



]Kegiatan Semester@

Merangkai Motor Listrik Sederhana

Alat dan bahan

Sebuah papan, dua buah magnet batang, gabus, paku yang
diruncingkan pada kedua ujungnya, beberapa jarum, kawat tembaga
beremail, plastisin, dan dua buah baterai sebagai catu daya beserta
kabelnya.

Cara kerja

1. Buatlah sebuah gabus berbentuk silinder dengan dua buah
cekungan sebagai tempat lilitan di sisi selimut silinder.

2. Masukkan batang paku pada pusat poros gabus silinder.

3. Masukkan dua buah jarum pada sisi alas gabus silinder
berdekatan dengan posisi batang paku. Dua buah jarum ini
akan berfungsi sebagai kamutator.

— Cekungan

Jarum komutator

Batang paku

Gabus

4. Lilitkan kawat tembaga baremail sebanyak 30 lilitan pada
cekungan gabus silinder dimulai dari satu jarum komutator
hingga ke jarum komutator lainnya.

Kawat tembaga beremail

Dililitkan pada jarum komutator

5. Susunlah rangkaian di atas dengan dua buah batang magnet,
plastisin. jarum penyangga, dan catu daya seperti terlihat pada
gambar berikut.

6. Perhatikan bahwa sikat pada ujung kabel catu daya (bagian
kabel yang terkelupas) hanya ditempelkan dengan komutator,
tidak dililitkan.



-res Kompetensi Semester 2 J

Kerjakanlah di buku latihanmu.

A.

1.

264

Pilihlah jawaban yang paling tepat.

Dua buah kutub magnet yang sejenis jika
didekatkan maka keduanya akan ....

a. tarik-menarik

b. tolak-menolak

c. sama-sama diam

d. tolak-menolak, lalu tarik-menarik

Sebuah paku diletakkan di sekitar magnet
U. Paku tersebut ternyata tertarik oleh
magnet tersebut. Daerah di sekitar magnet
U disebut ....

a. garis gaya

b. kutub magnet

c. medan magnet

d. kuat medan magnet

Jarum kompas akan bergerak pada saat

berada di sekitar kawat berarus listrik. hal

ini menunjukkan bahwa ....

a. jarum kompas termasuk benda
magnetik

b. aruslistrik dapat menimbulkan medan
magnet

c. magnet dapat menimbulkan arus
listrik

d. jarum kompas memengaruhi arah arus
listrik

Deklinasi adalah sudut yang dibentuk oleh

jarum kompas dengan ....

a. arah utara selatan bumi

b. bidang vertikal bumi

c. bidang horisontal bumi

d. garis lintang bumi

Suatu benda magnetik dapat menjadi
magnet kuat jika dibuat dengan cara ...

a. digosok

b. diimbas

c.  diinduksi

d. dialiri arus listrik

Berikut yang merupakan cara membuat
magnet dengan cara elektromagnetik
adalah ....
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10.

11.

12.

a.  melilitkan kawat pada suatu kumparan

b. melilitkan kawat berarus listrik pada
paku besi

c.  menggosok batangbesi dengan magnet U

d. mendekatkan logam di sekitar magnet

batang
Berikut ini yang termasuk benda bukan
magnetik adalah ....
a. serbuk besi c. paku
b. pisau d. emas

Gambar medan magnet dapat ditunjukkan

a. kutub magnet

b. spektrum magnet

c.  garis-garis gaya

d. kuat medan magnet

Berikut yang tergolong ferromagnetik
adalah ....

a. sengdan timah

b. emas dan aluminium

c. bismut dan plastik

d. bajadan kobalt

Serbuk besi yang didekatkan pada magnet
batang, sebagian besar akan menempel
pada....

a.  kutub-kutub batang

b. bagian tengah batang

c. setiap sisi batang

d. hanyabagian atas dan bawah batang

Pernyataan bahwa arus listrik dapat
menimbulkan suatu medan magnet
dikemukakan oleh ....

a. Oersted c.  Kirchoff

b. Faraday d. Ohm

Gardu listrik merupakan salah satu
bentuk ....
a. generator

b. transformator
c. motor listrik
d. dinamo



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Suatu arus induksi (arus listrik AC) dapat
dihasilkan melalui....

a. imbas magnetik

b. induksi magnetik

c. kumparan magnetik

d. imbas elektromagnetik

Sebuah trafo memiliki daya masukan 120 W
dan daya Keluaran 90 W. Efisiensi dari trafo
ini adalah ....

a. 75% c. 85%

b. 80% d. 90%

Untuk mengubah energi gerak menjadi
energi listrik dapat digunakan ....

a. motorlistrik c. dinamo

b. kipas listrik d. trafo

Transformator adalah alat yang berfungsi ...
a. penyimpan arus listrik

b.  penaik atau penurun tegangan listrik AC
c. penyearah arus listrik

d. menstabilkan arus listrik

Kuat arus primer dibandingkan dengan
kuat arus sekunder pada transformator step
down adalah ....

a. lebih besar

b. lebih kecil

c. sama

d. bisalebih kecil atau lebih besar

Berikut yang termasuk salah satu jenis
trafo step up adalah trafo yang memiliki
spesifikasi jumlah lilitan ....

a. NN =3:2 c. N:N=1:1

b. N :N=1:2 d. [N =3:4
Sebuah trafo penurun tegangan memiliki
kumparan primer 6.000lilitan dan kumparan
sekunder 600 lilitan. Jika kumparan primer
tersebut dihubungkan tegangan listrik
bolak-balik 2.200 volt, tegangan keluaran

yang dihasilkan adalah ...
a. 110volt. c. 330volt
b. 220volt d. 440volt

Fungsi listrik yang berada di sekitar rumah
kalian berfungsi sebagai ....

a. panrik tegangan listrik dari PLN

b. penurun tegangan listrik dari PLN

c. penyearah arus listrik dari PLN

d. penstabil tegangan listrik dari PLN

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

Bentuk galaksi Bima Sakti, tempat tata

surya kita berada adalah ....
a. bulat telur c. elips
b. bola d. cakram

Berikut planet terjauh dari Matahari
adalah ....

a. Neptunus c. Bumi

b. Jupiter d. Uranus
Planet-planet yang berevolusi mengililingi
Matahari berjumlah ....

a. 7 c. 9

b. 8 d. 10

Asteroid beredar mengelilingi Matahri
dengan orbit di antara ....

a. Mars dan Jupiter

b. Merkurius dan Venus

c.  Uranus dan Saturnus

d. Bumidan Mars

Planet yang dikenal juga sebagai planet
merah adalah ...

a. Venus c.
b. Mars d.

Dibawah ini yang merupakan planet tanpa
satelit adalah ....

a. Neptunus c. Bumi

b. Jupiter d. Venus

Berikut yang disebut sebagai bintang jatuh
adalah ....
a. meteor C.

b. komet d.

Bulan tampak bercahaya pada malam hari
karena ...

a. memiliki cahaya sendiri

b. memantulkan cahaya matahari

c. mengeluarkan cahaya jika malam hari
d. merupakan bintang

Merkurius
Saturnus

satelit
asteroid

Berikut yang merupakan salah satu akibat

adanya rotasi bumi adalah ...

a. pergantian siang dan malam

b. gerak semu tahunan matahari

c. pergantian musim

d. perbedaan lama antara siang dan
malam

Satelit Palapa merupakan satelit yang
dibuat khusus untuk keperluan ....

a. komunikasi c. cuaca

b. penelitian d. militer
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32.

33.

34.

35.

36.

266

Permukaan bumi yang terletak antara
200-300 m di atas permukaan laut disebut ....
a. dataranrendah

b. dataran tinggi

c. pegunungan

d. bukit

Berikut ini adalah bentuk-bentuk
permukaan daratan, kecuali ....

a. perbukitan c. dataran

b. lembah d. cekungan

Berikut ini adalah contoh-contoh batuan
malihan, kecuali....

a. batu granit

b. batuan pualam

c. batusabak

d. batubara

Peristiwa munculnya magma ke permukaan
bumi disebut ....

a. intrusi c. endogen

b. erupsi d. eksogen
Peristiwa erupsi mengakibatkan terjadinya....
a. lava c. lakolit

b.  korok d. Dbatolit

Delta terjadi karena ....

37.

38.

39.

40.

Selesaikan soal-soal berikut dengan benar.

Sebuah paku dililtkan dengan kawat
berarus listrik agar menjadi sebuah magnet.
Bagaimana caramu menentukan kutub-
kutub dari paku tersebut?

Tuliskan beberapa kelebihan cara pembuatan
magnet dengan cara elektromagnet.

Dapatkah sifat kemagnetan suatu magnet
dihilangkan? Bagaimana caranya?

Apa saja yang memengaruhi besarnya
ggl induksi yang dapat ditimbulkan dari
peristiwa induksi elektromagnetik.

Sebuah transformator memiliki per-
bandinganlilitan primer danlilitan sekunder
adalah 2: 3. Jika tegangan masukan 220 volt
dan arus mengalir sebesar 1 A, tentukan
a. jenis trafo,

b. tegangan keluaran,
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a. endapan lumpur di muara sungai
yang bertemu dengan laut bebas

b. endapan lumpur di muara sungai
yang bertemu dengan laut dangkal

c. bagian laut yang dangkal bertemu
dengan muara sungai

d. bagian laut yang landai bertemu
dengan muara sungai

Laut yang diapit oleh dua pulau disebut ....
a. teluk c. selat

b. laut tengah d. cekungan

Alat pengukur arah dan kecepatan angin
adalah ....

a. barometer c.
b. hidrometer d.

anemometer
seismograf

Lapisan udara yang paling dekat dengan
permukaan bumi adalah ....

a. mesosfer c. troposfer
b. stratosfer d. termosfer
Ozon terdapat pada lapisan ....

a. mesosfer c. troposfer
b. stratosfer d. atmosfer

c. arus keluaran, dan
d. efisiensi trafo.

Apakah yang dimaksud dengan tata surya?
Sebutkan planet-planet dan benda langit
yang berada di dalamnya.

Pada malam hari yang cerah, kamu dapat
melihat bintang-bintang bertaburan di
langit. Jelaskan mengapa bintang-bintang
tersebut terlihat kecil dan ada yang tampak
redup dan ada pula yang terang.

Tuliskan akibat dari Bumi mengalami gerak
rotasi dan gerak revolusi.

Tuliskan beberapa bentuk permukaan di
dasar laut.

Apakah yang kamu ketahui tentang
tsunami? Apa penyebabnya?



1-es Kompetensi Akhir Tahurﬂ

Kerjakanlah di buku latihanmu.

A.

1.

Pilihlah jawaban yang paling tepat.

Paru-paru merupakan salah satu organ
ekskresi karena paru-paru menghasilkan ....
a. cairan empedu

b. gas karbon dioksida

c. kelenjar keringat

d. wurin

Tahap pembentukan urin terdiri dari ....
a. filtrasi, reabsorpsi, sekresi
b. sekresi, reabsorpsi, filtrasi
c. filtrasi, sekresi, reabsorpsi
d. reabsorpsi, filtrasi, sekresi

Kelebihan cairan dalam tubuh kita dikeluar-
kan melalui ....

a. udara

b. cairan empedu

c. urin dan keringat

d. airliur

Testis adalah tempat pembentukan ....
a. sperma

b. telur

c. estrogen

d. progesteron

Fungsi dari saraf sensoris adalah ...

a. meneruskan rangsangan yang diterima
alat indera tubuh menuju otak

b. meneruskan rangsangan dari otak ke
otot-otot tubuh (efektor)

c. menerima rangsangan dari luar

d. menggerakan anggota tubuh

Otak memiliki volume sebesar ....
a. 1.000-1.100 mL
b. 1.200-1.500 mL
c. 2.000-2.500 mL
d. 2.500-3.000 mL

Olfaktori adalah reseptor penerima ....

a. suara c. bau

b. rasa d. panas

Pada awalnya zarafah memiliki leher yang

pendek, tetapi ada pula yang lehernya
panjang. Zarafah leher pendek tidak

10.

11.

mampu menggapai daun-daun yang ada
di pohon yang tinggi sedangkan zarafah
leher panjang mampu menggapai daun-
daun yang ada di pohon tersebut, sehingga
zarafah yang memiliki leher panjang yang
mampu bertahan hidup hinga sekarang
sedangkan zarafah leher pendek punah.
Dari kondisi di atas, zarafah mengalami ....
a. adaptasi morfologi

b. seleksialam

c. adaptasi fisiologi

d. adaptasi tingkah laku

Burung finch adalah burung yang memiliki
bentuk paruh yang berbeda. Misalnya,
Geospiza memiliki bentuk paruh yang
pendek dan menebal di bagian pangkal
karena digunakan untuk menemukan
biji atau memegang dan memakan buah.
Bentuk adaptasi yang di alami oleh burung
finch adalah ...

a. seleksialam

b. adaptasi tingkah laku

c. adaptasi fisiologi

d. adaptasi morfologi

Di bawah ini contoh adaptasi fisiologi

adalah ...

a. bunglon yang tubuhnya bisa berganti
warna

b. burung finch memiliki bentuk paruh
yang berbeda

c. lumba-lumba yang muncul ke per-
mukaan air untuk mengambil oksigen

d. harimau memiliki belang yang berbeda

Gen yang berlokus sama pada kromosom
disebut ....
a. autosom

b. gonosom
c. lokus
d. alel
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
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Sifat yang selalu muncul pada setiap
generasi disebut ....

a. sifat dominan

b. sifat resesif

c. sifatintermediet

d. sifat fenotipe

Kromosom berada di dalam ....
a. sitoplasma

b. intisel

c. mitokondria

d. lisosom

Suatu teknik yang menggunakan makhluk
hidup atau bagian tubuh makhluk hidup (agen
biologis) untuk membuat atau mengubah
suatu produk atau jasa disebut ....

a. biokonservasi

b. biogas

c. bioteknologi

d. biomassa

Jamur yang berperan dalam pembuatan
tempe adalah ...

a.  Saccharomyces cerivisiae

b.  Rhizopus. sp

c. Lactobacillus

d. Acetobacter xylinum

Yoghurt adalah salah satu produk bio-
teknologi yang memiliki bahan dasar ....

a. keju c. susu

b. minyak d. kacang

Berikut ini adalah mikroorganisme yang
terlibat dalam pembuatan biogas, kecuali ....
a.  Bacteroides

b.  Methanobacterium

c.  Saccharomyces cerevisiae

d.  Eschericia coli

Makhluk hidup yang mengalami perkem-

bangbiakan secara vegetatif anaknya akan

menmiliki sifat ....

a. berbeda dengan induknya

b. sama dengan induknya

c. adanya percampuran dua sifat yang
berbeda

d. menghasilkan sifat yang baru

Hormon yang memengaruhi pematangan
alat kelamin perempuan adalah ...

a. testoteron

b. estrogen

Belajar IPA Membuka Cakrawala Alam Sekitar untuk Kelas IX

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

c. androgen
d. corpusluteum

Berhentinya masa menstruasi pada wanita
disebut ...

a. kopulasi

b. menopause

c.  ostoeporosis

d. ovulasi

Suatu benda dikatakan bermuatan negatif
jika ...

a. kelebihan elektron

b. kekurangan elektron

c. kelebihan proton

d. kekurangan proton

Duabendabermuatan listrik sejenis sebesar
4x107°C dan 6x10°C terletak pada jarak 2
cm. Besar gaya tolak-menolak dua benda
tersebut adalah .... (k = 9.10°Nm?/C?)

a. 2410"N

b. 12.10"*N
c. 4810"N
d. 5410"N

Benda-benda berikut yang tidak dapat
menghantarkan arus listrik adalah ....

a. plastik, air, dan karet

b. Dbesi, air, dan plastik

c. plastik, karet, dan kain

d. air, besi, dan tembaga

Untuk mengukur kuat arus listrik,
amperemeter harus dipasang secara ....
a. seri

b. paralel
c.  seridan paralel
d. bebas

Proses penambahan energi yang terjadi
ketika batu baterai digunakan pada jam
dinding adalah perubahan energi ....

a.  listrik - kimia - gerak

b. listrik - panas - gerak

c.  kimia - listrik - gerak

d. kimia - panas -gerak

Sebuah komputer membutuhkan daya
120 watt. Energi yang diperlukan komputer
tersebut selama 45 menit adalah ....

a.  60kWh c.  90kWh

b. 45kWh d. 120kWh



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Dibawah ini bahan yang tidak dapat ditarik
magnet adalah ...

a. jarumjahit

b. paku payung

c. emas

d. kobalt

Pola yang dibentuk serbuk besi yang
diletakkan di atas kertas yang di bawahnya
terdapat magnet batang menunjukkan ...
a. medan magnet

b. kutub magnet

c. kuat medan magnet

d. arah kutub magnet

Induksi magnet adalah cara pembuatan
magnet dengan cara ...

a. digosok

b. dipukul-pukul

c. ditempelkan pada magnet

d. dialiri arus listrik

Gaya magnetik dapat dihasilkan jika kawat
berarus listrik diletakkan di ....

a. medan listrik

b. medan gravitasi

c. medan magnet

d. medan sumber

Dinamo sepeda berfungsi sama seperti
halnya alat ....

a. generator

b. motor listrik

c. transformator

d. relay

Sebuah trafo memiliki efisiensi 80 %. Jika
daya masukan trafo adalah 200 W, besarnya
daya keluaran trafo adalah ....

a. 120w
b. 160W
c. 80W

d. 240W

Planet yang disebut sebagai bintang kejora
adalah ....
a. Saturnus

b. Mars
c. Bumi
d. Venus

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Planet yang kedudukannya terdekat

terhadap Bumi adalah ....
a. Merkurius

b. Venus

c. Mars

d. Jupiter

Bendalangit yang menyerupai bintang dan
memiliki orbit di antara planet Mars dan

Jupiter adalah....
a. komet
b. planet

c. asteroid
d. meteor

Di bawah ini yang bukan akibat terjadinya
revolusi bumi adalah ....

a. gerak semu harian

b. pergantian musim

c.  perubahanlamanya siang dan malam
d. gerak semu tahunan matahari

Kedudukan bulan pada saat gerhana
matahari total adalah....

a. di antara Bumi dan Matahari

b. dibelakang bayang-bayang bumi

c. dibelakang bayangan umbra bumi

d. dibelakang bayangan penumbra bumi

Dari asal katanya, lithosfer memiliki arti ....
a. lapisan udara

b. lapisan batuan

c. lapisan tanah

d. air

Gas yang paling banyak terkandung dalam
atmosfer bumi adalah ....
a. N c. H

2 2
b. O, d. He

Alat pencatat gempa seismograftidak dapat
digunakan untuk ....

a. mencari tambang minyak

b. mempelajari struktur bumi

c. mengukur kedalaman gletser

d. mengukur suhu inti bumi
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Selesaikan soal-soal berikut dengan benar.

Bagaimana proses pembentukan sperma?

Apakah perbedaan dari gerakan yang
disadari dan gerakan refleks?

Apakah perbedaan dari adaptasi:

a. morfologi

b. fisiologi 8.
c. tingkahlaku

Berikan contohnya masing-masing satu. 9.

Apakah manfaat dari mempelajari ilmu
pewarisan sifat?

Bagaimanakah pembuatan kultur
jaringan.

Jelaskan perbedaan antara listrik statis
dan listrik dinamis. Lengkapi jawaban
kalian dengan menyebutkan masing-masng
contohnya.

10.

Pasokan energi listrik dari PLTA lama
kelamaan tidak akan dapat memenuhi
keperluan listrik masyarakat. Oleh karena
itu, diperlukan sikap hemat listrik dan

Belajar IPA Membuka Cakrawala Alam Sekitar untuk Kelas IX

mencari energi alternatif lain yang dapat
menggantikan energi listrik dari PLTA.
Sebutkan beberapa energi alternatif yang
dapat digunakan dan sesuai dengan
keadaan alam di Indonesia.

Bagaimanakah kaitan antara kemagnetan
dan kelistrikan? Jelaskan.

Sebuah transformator memiliki 400
lilitan primer dan 1.200 lilitan sekunder.
Kumparan primer transformator tersebut
kemudian dihubungkan pada tegangan
220 volt. Hitunglah besar tegangan keluaran
transformator tersebut. Dapatkah kalian
menentukan nilai efisiensi transformator
tersebut?

Mengapa peristiwa-peristiwa cuaca (suhu
udara, kelembapan udara, tekanan udara,
curah hujan, angin, dan sebagainya) hanya
terdapat pada lapisan troposfer? Jelaskan.



l(unci jawaban)

Bab |

Soal Penguasaan Materi 1.1
1. Karbon dioksida dan uap air.

Soal Penguasaan Materi 1.2

1. Urea, garam, mineral, vitamin yang berlebih, dan air.

3. Di glomerulus air dan bahan-bahan yang terlarut
dalam darah dikeluarkan dari pembuluh darah
sehingga mengalir ke nefron (terjadi reabsorpsi dan
sekresi). Dari nefron, urin dialirkan ke pelvis dan
selanjutnya mengalir ke kantung kemih melalui
ureter.

Soal Penguasaan Materi 1.3
1. Kulitari(epidermis), kulit jangat (dermis), dan jaringan

ikat bawah kulit.
Soal Penguasaan Materi 1.4
1. Sel-sel darah merah yang sudah tua dihancurkan

di hati, kemudian di tampung dalam empedu dan
dikeluarkan dari empedu sebagai cairan empedu.
Soal Penguasaan Materi 1.5
1. Urinyangdibuang mangandung gula karena gula yang
diperlukan tubuh terbuang ke ginjal.

Tes Kompetensi Bab |
A. Pilihan Ganda

1. c 9. ¢

3 c 1. d

5 a 13. b

7. c 15. ¢

B. Essai

1 Karena komposisi terbesar adalah air. Urin akan

ditampung dalam kantung kemih sehingga ketika
banyak minum, kantung kemih akan terisi penuh dan
meregang serta menyebabkan terkirimnya rangsangan
ke otak bahwa kita ingin buang air kecil.

3. Karena air dan sisa-sisa metabolisme (garam, urea,
dan amoniak) yang masuk ke dalam kantung kemih
sedikit, sebagian besar dibuang melalui kulit untuk
menyeimbangkan suhu tubuh.

5. Air seni yang dibuang akan mengandung gula karena
gula yang masih diperlukan tubuh terbuang di ginjal
sebagai akibat tidak adanya reabsorpsi.

Bab 2

Soal Penguasaan Materi 2.1

1. Testis akan memproduksi sperma dan hormon
testoteron. Hormon testoteron ini akan merangsang
pertumbuhan penis dan kelenjar-kelenjarnya,
sedangkan sperma sebagai hasil pembelahan meiosis
akan keluar jika ada rangsangan.

Soal Penguasaan Materi 2.2

1.  LH akan memengaruhi produksi estrogen yang
merangsangpertumbuhankelamin sekunder perempuan,
seperti membesarnya payudara dan pinggul, serta
memengaruhi pertumbuhan rahim dan vagina.

Soal Penguasaan Materi 2.3

L Spermatogonium dengan 46
kromosom
Mitosis
Spermatosit primer
Meiosis |

Spermatosit sekunder
Meiosis Il

Spermatid o

Sperma /J

Soal Penguasaan Materi 2.4

1.  LH yang terbentuk akan merangsang produksi
hormon estrogen dan progesteron. Kedua hormon
tersebut berperan mempersiapkan endometrium agar
kokoh dan kuat sehingga janin yang terbentuk dapat
dilindungi.

Soal Penguasaan Materi 2.5

1.  Dengan cara melakukan proses reproduksi untuk
mempertahankan keberadaan spesiesnya.

Soal Penguasaan Materi 2.6
1. +  Melalui kontak seksual.
+  Melalui jarum suntik.
«  Penularan dari ibu hamil kepada anak di dalam
janinnya.
«  Melalui transfusi darah.
Tes Kompetensi Bab 2
A. Pilihan Ganda

L c 9. a

3. a 11. b

5. d 13. b

7. c 15. b

B. Essai

1. Karena pada saat itu terjadi pematangan organ
reproduksi yang ditandai dengan ciri-ciri kelamin
sekunder.

3. Tidak mungkin, karena ovum yang telah dibuahi
sperma berkembang menjadi janin dalam rahim
ibu. Selama masa itu, endometrium memelihara
keberadaan janin.

5. a. Fase menstruasi, mulai hari ke-1 hingga hari ke-8.

b. Fase praovulasi, mulai hari ke-9 hingga hari ke-13.
Pada masa ini, hormon-hormon bekerja untuk
merangsang pematangan ovum dan mempertebal
endometrium.

c. Fase ovulasi, berlangsung pada hari ke-14. Pada
masa ini, kerja hormon sudah optimal dalam
pematangan ovum. Setelah matang, ovum keluar
dari ovarium dan siap dibuahi.
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d. Fase pascaovulasi, berlangsung pada hari ke-15
hingga hari ke-28. Jika ovum dibuahi akan terjadi
kehamilan jika tidak akan terjadi kembali masa
menstruasi.

e. Keadaan suhu tubuh selama siklus menstruasi

Bab 3
Soal Penguasaan Materi 3.1

. . Berdasarkan fungsinya, sel saraf dibedakan
menjadi saraf sensoris, saraf penghubung, dan
saraf motoris.

. Berdasarkan strukturnya, sel saraf dapat

dibedakan menjadi sarafunipolar, saraf bipolar,

dan saraf multipolar.

3. Padasinapsis terjadi pertemuan antara sel saraf yang
satu dengan ujung sel saraf yang lain dalam bentuk
rangsangan kimia.

Soal Penguasaan Materi 3.2

1. a.  Volume otak kira-kira 1.200-1.500 mL.

b.  Massa kurang lebih 1,5 kg.
c. Terbagi menjadi tiga bagian:

. Otak depan (otak besar) merupakan pusat
kecerdasan, ingatan, kesadaran, dan
kemauan,

. Otak tengah, dan

. Otak belakang (otak kecil) berfungsi
sebagai pusat keseimbangan dan untuk
menggerakkan otot-otot rangka.

3. Reseptor menerima rangsang. Lalu, saraf sensoris
membawa rangsang ke sumsum tulang belakang.
Kemudian, diteruskan ke saraf penghubung di materi
abu dan diteruskan lagi ke saraf motoris. Selanjutnya,
saraf motoris membawa impuls keluar dari sumsum
tulang belakang dan membawa perintah ke otot untuk
memberikan respon.

Soal Penguasaan Materi 3.3
1. . Sistem saraf somatis berfungsi menghantarkan
impuls dari otak ke otot rangka dan kulit atau
sebaliknya, dan sifatnya disadari.
. Sistem saraf autonom menghantarkan impuls
dari otak ke bagian alat-alat dalam tubuh atau
sebaliknya, dan sifatnya tidak disadari.

Soal Penguasaan Materi 3.4

1. Karena pada lidah terdapat tonjolan-tonjolan yang
dinamakan papila. Papila memiliki banyak kuncup
pengecap yang merupakan ruangan bundar yang di
dalamnya terdapat sel pengecap. Sel-sel pengecap
ini dapat menerima rangsangan kimia yang kemudian
diteruskan ke otak.

3. Getaran suara dikumpulkan oleh daun telinga dan
diteruskan ke lubang telinga menuju gendang telinga.
Lalu, getaran suara masuk ke rumah siput (koklea) dan
diubah menjadi impuls oleh membran yang memiliki
sel-sel rambut dan sel-sel penyokong,.

Soal Penguasaan Materi 3.5

1.  Karena bayangan benda jatuh di belakang retina.
Untuk membantu memperbaiki penglihatnnya
diperlukan lensa cembung yang dapat memusatkan
cahaya sehingga bayangan jatuh tepat di retina.
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Tes Kompetensi Bab 3
A. Pilihan Ganda
L a 9. a
d 11. a
a 13. a
c 15. b
Essai
Karena pada kepala terdapat otak yang merupakan
salah satu sistem saraf pusat sehingga pengendara
sepeda motor harus memakai helm untuk melindungi
kepala jika jatuh.
3. Karena pedas timbul sebagai hasil dari iritasi dan
pedas ini dapat terjadi juga pada kulit.
5. Gambar tersebut adalah gambar lengkung refleks yang
menunjukkan alur gerakan refleks.

a.  Lengkung refleks adalah alur respon terhadap
suatu rangsang yang lebih pendek daripada alur
biasa karena tidak melalui otak terlebih dahulu,
melainkan hanya melalui sumsum tulang
belakang yang menghasilkan gerakan refleks.

3.
5.
7.
B.
1

Bab 4

Soal Penguasaan Materi 4.1

1. Penyesuaian diri makhluk hidup yang berhubungan
dengan bentuk luar dan organ dalam tubuh makhluk
hidup. Contohnya perbedaan bentuk paruh burung
finch di kepulauan Galapagos.

3. Adaptasi yang berhubungan dengan tingkah laku
suatu organisme sebagai tanggapan terhadap keadaan
lingkungannya. Contohnya, paus dan lumba-lumba
yang bernapas dengan cara muncul di permukaan air
sambil menyemburkan air melalui lubang tiup di atas
kepalanya.

Soal Penguasaan Materi 4.2

1. Charles Darwin.

3. Makhluk yang mampu beradaptasi dengan
lingkungannya akan bertahan hidup dibandingkan
makhluk hidup yang tidak mampu beradaptasi.

Soal Penguasaan Materi 4.3

1. Dengan cara bertunas dan membentuk spora untuk
tumbuhan tingkat rendah, sedang tumbuhan tingkat
tinggi dengan cara membentuk rhizoma, umbi batang,
umbi akar, dan bulbus.

Tes Kompetensi Bab 4
A. Pilihan Ganda

1 a 9. a

3. b 11. b

5 ¢ 13. b

7. b 15. ¢

B. Essai

1. Karenatidak mampu beradaptasi dengan lingkungan-

nya dan eksploitasi yang berlebihan oleh manusia.
Mekanismenya dengan cara penyesuaian diri terhadap
keadaan lingkungan. Contohnya paus dan lumba-
lumba. mamalia air yang bernapas dengan paru-paru.
Sehingga untuk bernapas, keduanya akan muncul
ke permukaan sambil menyemburkan air melalui
lubang tiup di atas kepalanya. Pada saat itu, mereka
menghirup oksigen sambil mengeluarkan air sebagai
hasil sampingan prose pernapasannya.

@
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5. Jika suatu makhluk hidup memiliki kemampuan
reproduksi dalam waktu singkat dan menghasilkan
keturunan yang banyak maka makhluk tersebut dapat
mempertahankan kelangsungan hidup spesiesnya dari
kepunahan.

Bab 5

Soal Penguasaan Materi 5.1

1. Gen adalah suatu faktor yang dapat menentukan sifat
individu. Gen terletak padalokus (suatu ruang kosong)
di dalam kromosom.

Soal Penguasaan Materi 5.2

1. . Sifat dominan: sifat yang selalu muncul pada
setiap generasi.
. Sifat resesif: sifat yang tidak selalu diturunkan
kepada anaknya.
. Sifat intermediet: sifat antara, sifat yang muncul

pada anak tidak menunjukkan kepingan dengan
sifat kedua orang tuanya.

3. Dua individu mungkin saja memiliki fenotipe yang sama
tetapi genotipenyaberbeda. Karena adasifat genotipe yang
bentuknya heterozigot akan menghasilkan sifat tampak
yang sama apabila mengandung sifat yang dominan.

Soal Penguasaan Materi 5.3

1. Rekayasa genetika adalah suatu teknik untuk mengubah
gen makhluk hidup sehingga dihasilkan sifat unggul.

Tes Kompetensi Bab 5

A. Pilihan Ganda

1. a 9. d

3. b 11. ¢

5. d 13. a

7. c 15. ¢

B. Essai

1. Fenotipe adalah sifat-sifat yang dapat dilihat.Genotipe

adalah sifat-sifat yang tidak tampak dari luar.

Tidak juga, karena bisa saja induknya bergenotipe

heterozigot sehingga salah satu keturunannya

memiliki genotipe yang homozigot resesif.

5. Karena di dalam gen terdapat kode-kode sifat individu
tertentu yang akan diturunkan pada keturunannya.

@

Bab 6

Soal Penguasaan Materi 6.1

1.  Membuat atau mengubah suatu produk atau jasa
dengan menggunakan makhluk hidup atau bagian
tubuh mahluk hidup.

Soal Penguasaan Materi 6.2

1. Pembuatan tape ketan melalui proses frmentasi yang

menghasilkan gula dan alkohol sehingga diperoleh
rasa manis yang berasal dari gula dan hangat berasal

dari alkohol

3. Karena bahan dasar biogas adalah limbah organik
yang diolah menjadi gas bermanfaat dan ramah
lingkungan

Soal Penguasaan Materi 6.3

1 Kloning, yaitu cara memperoleh individu baru yang

memiliki sifat mirip induknya dengan cara mengambil
inti sel dari induk hewan dan memasukkan inti sel
tersebut ke dalam sel telur yang telah dibuang intinya.

Tes Kompetensi Bab 6
A. Pilihan Ganda
1. b 9. b

3. c 11. ¢

5. d 13. a

7. d 15. b

B. Essai

1. Sangat perlu, karena dengan bioteknologi dapat

dihasilkan bibit-bibit unggul dan cara bercocok tanam
yang baik sehingga dapat meningkatkan mutu atau
kualitas hasil pertanian.

3. Mikroorganisme (Jamur dan bakteri).
5. Susu dipanaskan
Susu didinginkan

ditambah
Bakteri Lactobacillus
dan Streptococcus

menghasilkan

menghasilkan

Yoghurt beraroma

Bab 7

Soal Penguasaan Materi 7.1

1.  Atom adalah bagian terkecil dari suatu benda yang
tidak dapat dibagi lagi. Atom terdiri atas adalah
proton, elektron, dan neutron.

3. Karena elektron merupakan bagian terluar dari suatu
atom dan berjarak sangat jauh dari inti atom sehingga
tidak terlihat pada inti atom.

5. Proton dan elektron.

Soal Penguasaan Materi 7.2
1. Akan tolak menolak.
3. 1,125 x 10" N.

Soal Penguasaan Materi 7.3

1. Dengancaramenginduksikan benda bermuatan listrik
pada benda netral.

3. Kepala elektroskop, karet, daun elektroskop.

Tes Kompetensi Bab 7
A. Pilihan Ganda
1. c 9. b

3. d 11. b

5. b 13. d

7. b 15. a

B. Essai

1. Listrik statis adalah listrik yang disebabkan oleh arus

listrik yang tidak mengalir atau diam.

Karena elektron lebih mudah bergerak bebas daripada
proton yang terikat pada inti atom. Ini terjadi karena
elektron merupakan bagian terluar dari suatu atom
dan berjarak sangat jauh dari ini atom.

5. 9,216X10° N
Bab 8

Soal Penguasaan Materi 8.1
1.  Tidak ada arus listrik yang mengalir karena tidak ada
perbedaan potensial.

@

Soal Penguasaan Materi 8.2
a. 40 mA
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Soal Penguasaan Materi 8.3

1. Tombol sakelar, tongkat sakelar, dan plat logam.

3. Karena jika arus listrik membesar, kawat akan cepat
meleleh dan arus listrik akan secepatnya putus.

Soal Penguasaan Materi 8.4

1. Sakelar berfungsi untuk mengalirkan dan memutuskan
arus listrik, sedangkan sekering berfungsi untuk
mencegah masuknya arus yang terlalu besar pada
rangkaian.

Tes Kompetensi Bab 8
A. Pilihan Ganda

1. a 9. a

3. b 11. a

5. d 13. b

7. d 15. b

B. Essai

1. Voltmeter dipasangkan paralel pada rangkaian listrik,

sedangkan amperemeter dipasangkan seri pada
rangkaian listrik.

2. 375C.

5. Elemen sekunder, yaitu elemen yang reaksi kimianya
dapat dibalik sehingga energi kimianya dapat diisi
ulang.

Bab 9

Soal Penguasaan Materi 9.1
1. 495x10%]

Soal Penguasaan Materi 9.2
1. a. 440 watt atau 0,44 kW
Tes Kompetensi Bab 9

A. Pilihan Ganda

1. d 9. ¢

3. b 11. a

5 a 13. d

7. a 15. ¢

B. Essai

1 a.  Kipas angin, blender.
c. Lampu, televisi.

3. 180.000 Joule

5 a 16,8 kWh
c. 126.000

Tes Kompetensi Semester |
A. Pilihan Ganda

1. d 11. d 2. b 3l. b

3. a 13. ¢ 23. ¢ 33. ¢

5. b 15. ¢ 25. a 35. ¢

7. c 17. a 27. a 37. a

9. b 19. b 29. ¢ 39. ¢

B. Essai

1L Pembentukan urin terbentuk dari sisametabolisme protein,

yaitu urea dan amoniak yang terlarut dalam darah. Di
glomerulus air dan urea serta amoniak yang dikeluarkan
dari pembuluh darah mengalir ke nefron (terjadi reabsorpsi
dan sekresi). Darinefron, urin dialirkan ke pelvis selanjutnya
mengalir ke kantung kemih.

3. Lihat Gambar 3.2.
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5. Genotipe:
TTBB : TTBb: TTbb: TtBB: TtBb: Ttbb : ttBB: ttBb : ttbb
1 2 1 : 2 :4: 2 :1:2 :1
Fenotipe:
panjang tebal : panjang tipis : pendek tebal : pendek tipis
9 : 3 : 3 : 1
7. Sebagai organ ekskresi.
9. a. amperemeter.
Bab 10

Soal Penguasaan Materi 10.1
1. Karenabahan-bahan magnetik bersifat ferromagnetik,
yaitu sangat kuat menarik garis gaya magnet.

Soal Penguasaan Materi 10.2
1. « menggosok

« induksi

« elektromagnetik

Soal Penguasaan Materi 10.3

1. Kutub utara magnet bumi terletak di kutub selatan
geografi bumi dan kutub selatan magnet bumi terletak
di kutub utara geografi bumi.

3. Karena di bagian utara dan selatan geografi bumi
merupakan kutub magnet bumi sehingga akan
menarik ujung magnet batang yang berlawanan kutub
magnet ke arah tersebut.

Soal Penguasaan Materi 10.4

1. Jika telapak tangan kanan dibuka, keempat
jari menunjukkan arah medan magnet, ibu jari
menunjukkan arah arus listrik dan arah tegak lurus
telapak tangan menunjukkan arah gaya magnet.

Soal Penguasaan Materi 10.5

1. Terjadi simpangan jarum penunjuk.

Tes Kompetensi Bab 10
A. Pilihan Ganda

1. b 9. b

3. b 11. a

5. a 13. ¢

7. a 15. b

B. Essai

1. Bahan magnetik adalah bahan-bahan yang dapat

ditarik oleh magnet. Contoh: besi, baja, dan nikel.
Bahan non magnetik adalah bahan-bahan yang tidak
dapat ditarik oleh magnet. Contoh: plastik, kayu, dan
kertas.

3. Medan magnet adalah daerah yang mendapat
pengaruh gaya magnet dari suatu benda magnet.

5. Penemuan hubungan antara listrik dan sifat
kemagnetan, maksudnya jika suatu benda magnetik
dililiti kawat dan dialiri arus listrik maka benda
tersebut akan bersifat seperti magnet.

Bab 11

Soal Penguasaan Materi 11.1

1. Induksi elektromagnetik adalah timbulnya arus
listrik pada suatu penghantar disebabkan oleh
perubahan banyaknya medan magnet yang melingkupi
penghantar tersebut.
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Soal Penguasaan Materi 11.2

1. « Kecepatan perubahan medan magnet
« banyaknya lilitan
« besarnya medan magnet

Soal Penguasaan Materi 11.3

1. Menurunkan dan menaikkan tegangan bolak-balik.

3. I[,=733A.
N, = 54,5 lilitan

Soal Penguasaan Materi 11.4

1. Arus AC adalah arus listrik yang besar dan arahnya
berubah setiap saat, sedangkan arus DC adalah arus
listrik yang mengalir dengan tetap dan pada suatu
arah.

Tes Kompetensi Bab 11
A. Pilihan Ganda

1. c 9. b

3. c 11. ¢

5. c 13. b

7. ¢ 15. a

B. Essai

1. a dan c karena terjadi perubahan jumlah medan

magnet yang menembus kumparan.
3. Ketika kumparan masukan (primer) dihubungkan

dengan arus bolak-balik, besar dan arah medan
magnet yang ditimbulkan oleh kumparan tersebut
akan selalu berubah. Kumparan keluar (sekunder)
berada di dekat kumparan primer sehingga perubahan
medan magnet yang menembusnya menyebabkan
terjadinya arus listrik induksi.

5. a. V,=8.800 volt

Bab 12

Soal Penguasaan Materi 12.1

1. Planet inferior: Merkurius dan Venus.
Planet superior: Mars, Jupiter, Saturnus, Uranus, dan
Neptunus.

3. Karena meteor bergesekan dengan lapisan atmosfer,

timbullah panas sehingga meteor akan berpijar.

Soal Penguasaan Materi 12.2

1. Inti matahari, fotosfer, kromosfer, dan korona.

3. Mengeringkan baju, mengeringkan bahan makanan,
proses pembuatan garam, sumber energi fotosintesis,
dan lain-lain.

5. Menyaring radiasi sinar ultraviolet yang dipancarkan
Matahari sehingga ketika sampai di permukaan bumi
tidak berbahaya.

7.  Tidak akan ada kehidupan di Bumi, langit menjadi
gelap, permukaan bumi ditutupi es, dan lain-lain.

9. Untuk memanaskan air, alat penghitung (kalkulator),
dan penggerak mobil.

Soal Penguasaan Materi 12.3
1. Tidak, karena Bumi tempat kita tinggal berbentuk elips
namun karena diameternya yang besar sehinga kalau
dilihat di permukaan bumi seolah-olah datar.
3. a.  Rotasi bumi adalah perputaran bumi pada
porosnya dalam waktu 23 jam 56 menit 4,09 detik
yang menyebabkan siang dan malam.

b.  Revolusi bumi adalah perputaran bumi
mengelilingi Matahari yang menyebabkan
perbedaan musim.

5. a. pukul 20.00

b.  pukul 10.42

Soal Penguasaan Materi 12.4

1.  Karena Bulan dapat menyerap sinar matahari dan
dipantulkan kembali dalam bentuk cahaya sehingga
ketika malam hari Bulan tampak terang.

3. Rotasi bulan adalah pergerakan Bulan pada porosnya.
Revolusi bulan terhadap Bumi adalah pergerakan Bulan
mengelilingi Bumi. Revolusi bulan terhadap Matahari
adalah pergerakan Bulan mengelilingi Matahari.

5. Karena Bulan tidak mengandung air, tidak memiliki
atmosfer dan terdiri atas batu-batuan yang berlapis
lava tipis sehingga seluruh permukaannya sama.

7. Gerhana bulan terjadi karena posisi Matahari dan

Bumi berada dalam garis sejajar sehingga Bulan
memasuki daerah bayangan Bumi.
Gerhana matahari terjadi karena posisi Matahari dan
Bumi berada dalam garis sejajar dan Bulan memasuki
daerah di antara Matahari dan Bumi sehingga
menutupi cahaya matahari.

9.  Terjadi ketika Bulan berada di antara Matahari dan
Bumi, akibatnya gaya gravitasi bumi meningkat 5,2 kali
lebih besar sehingga terjadi kenaikan permukaan air
laut di dua bagian bumi dan penurunan permukaan
air laut di permukaan bumi lainnya.

Soal Penguasaan Materi 12.5

1. Untukpenelitian dan pengembanganilmupengetahuan,
mengorbitkan satelit komunikasi, eksperimen
laboratorium di ruang angkasa, kepentingan militer,
dan eksplorasi planet lain.

3. Valentina Tereshkova.

5. Sebagai sarana komunikasi sehingga dapat mengulang
komunikasi bagi media, termasuk jasa telepon rumah,
telepon mobil, televisi, faksimili, dan transmisi data.

Tes Kompetensi Bab 12
A. Pilihan Ganda

1. b 9. a

3. b 11. b

5. c 13. a

7. a 15. b

B. Essai

1. Tata surya bermula dari suatu ledakan besar yang

disebut Big Bang. Seiring turunnya suhu, gumpalan gas
dan debu yang membeku membentuk partikel-partikel
penyusun benda-benda langit dan planet-planet
membentuk susunan dalam sebuah galaksi.

3. Mengeringkan baju, mengeringkan bahan makanan,
proses pembuatan garam, sumber energi fotosintesis,
sumber energi sel surya, dan lain-lain.

5. Jupiter, Saturnus, Uranus, Neptunus, Bumi, Venus,
Mars, dan Merkurius.
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Bab 13 Tes Kompetensi Semester 2

Soal Penguasaan Materi 13.1 A. Pilihan Ganda
1. Lithosfer, hidrosfer, dan atmosfer. L b 1. a 21. d 3. a
3. +  Batuanbekuterbentuk dari magmayang membeku 3 b 13. d 23. b 33. a
menjadj padat_ 5. d 15. C 25. b 35. a
. Batuan sedimen terbentuk dari batuan beku 7+ 9 17 a 27. a 37. ¢
di permukaan bumi yang rusak atau hancur 9. d 19. b 29. a 39. ¢
karena pengaruh atmosfer, kemudian terbawa  B. Essai
oleh air, angin, atau gletser dan akhirnya batuan 1. Berdasarkan aturan tangan kanan yang sedang

diendapkan di tempat baru.
5. +  Vulkanisme adalah peristiwa naiknya magma dari
bagian dalam bumi dan muncul ke permukaan
bumi. 3.
+  Gempa bumi adalah getaran kerak bumi yang
disebabkan patahan atau bergesernya bagian kulit

bumi. 5.
« Erosi adalah peristiwa larutnya tanah akibat
kikisan air. 7.

+  Sedimentasi adalah proses pengendapan batuan.

Soal Penguasaan Materi 13.2

menggenggam, arah keempat jari menunjukkan arah
arus listrik yang melilit paku dan ibu jari menunjukkan
arah kutub utara.

Dapat, yaitu dengan cara dipukul-pukul, dibakar,
dijatuhkan dari tempat sangat tinggi, atau melalui
proses demagnetisasi.

a trafo step up (penaik tegangan)

c 0,67 A

Karena jarak bintang yang berbeda-beda terhadap
Bumi. Jarak yang jauh menyebabkan ukurannya
terlihat kecil dan cahaya yang dikeluarkan bintang

1. « Melindungi Bumi dari sinar ultraviolet yang mem.erlukan waktu sangat lama untuk sampai di
datang dari Matahari. Bumi.
. Melindungi Bumi dari hujan meteor. 9.  Paparan, cekungan, palung laut, dan pegunungan.
«  Memungkinkan adanya siklus air. Tes Kompetensi Akhir Tahun
+  Mengatur suhu di permukaan Bumi. A. Pilihan Ganda
3. +  Troposfer: ketinggian sekitar 16 km dari Bumi, 1. b 11. d 21. a 3. a
suhu -80°C. 3. c 13. b 23. ¢ 33. d
«  Stratosfer: terletak di atas lapisan tropopause, 5. a 15. b 25. ¢ 35. ¢
sekitar 48 km di atas permukaan bumi, lembab, 7. c 17. ¢ 27. ¢ 37. a
sedikit awan, suhu -55°C sampai 2°C, terdapat 9. d 19. b 29. ¢ 39. a
lapisan ozon. B. Essai
+  Mesosfer: terletak di atas lapisan stratopause, 1. Di awali dengan pembelahan sel induk sperma

sekitar 80 km di atas permukaan bumi, suhu
rendah sampai -109°C, angin sangat kuat.

+  Termosfer: terletak di atas lapisan mesopause
hingga ke luar angkasa, udara sangat tipis, suhu
mencapai 6.000°C, terdapat ion-ion.

5. Karena padalapisan atas stratosfer, yaitu stratopause

terdapat lapisan ozon yang dapat menyaring sinar g

ultraviolet.

Tes Kompetensi Bab 13
A. Pilihan Ganda

d 9. ¢

a 11. a

d 13. b

d 15. ¢

. Essai
Batuan beku terbentuk dari magma yang membeku
menjadi padat.
Batuan sedimen terbentuk dari batuan beku di
permukaan bumi yang rusak atau hancur karena
pengaruh atmosfer, kemudian terbawa oleh air,
angin, atau gletser dan akhirnya batuan diendapkan
di tempat baru.
Batuan malihan terbentuk dari berbagai perubahan
yang disebabkan oleh magma yang panas atau
perubahan tekanan dan temperatur yang tinggi.

3. Karena 70% bagian permukaan bumi adalah air.

5. Sebagai pelindung atau penyaring dari sinar ultraviolet

matahari.

- B e
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secara mitosis menjadi dua sel anak. Sel anak kedua
berkembang menjadi spermatosit primer, kemudian
membelah secara meiosis menghasilkan spermatosit
sekunder. Setiap spermatosit sekunder berkembang
menjadi spermatid dan spermatid berkembang
menjadi sperma.

. Adaptasi morfologi berkaitan dengan adaptasi
bentuk/struktur tubuh. Contoh: bentuk paruh
burung.

. Adaptasi fisiologi berkaitan dengan adaptasi
fungsi dalam tubuh. Contoh: kamuflase

. Adaptasi tingkah laku berkaitan dengan adaptasi
tingkah laku menanggapi lingkungan atau
predator. Contoh: tingkah laku paus ketika
bernapas.

Pembuatan kultur jaringan dilakukan dengan

membuat medium kaya nutrisi bagi tumbuhan dan

menanam jaringan tumbuhan pada medium tersebut.

Pembuatan dan penanaman jaringan pada proses

kultur jaringan harus dibuat secara aseptik atau suci

hama.

Energi alternatif yang dapat digunakan, diantaranya

energi dari pembangkit listrik tenaga surya, nuklir,

panas bumi, angin, batubara, dan sebagainya.

660 volt. Dari data soal, belum dapat ditentukan

efisiensinya karena tidak diketahui daya masukan dan

daya keluarannya.



Dascar Istilahj

Adaptor: alatlistrik yang dapat mengubah arus
listrik AC menjadi arus listrik DC.

Alel : bentuk lain dari gen untuk sifat yang
berlawanan.

Amperemeter : alat ukur kuat arus listrik.

Arus bolak-balik (AC) : arus listrik yang besar
dan arahnya selalu berubah-ubah.

Arusinduksi elektromagnetik: aruslistrik yang
dihasilkan dari proses induksi magnetik.

Aruslistrik: aliran muatan listrik yang bergerak
dari kutub positif menuju kutub negatif.

Arus searah (DC) : arus listrik yang besar dan
arahnya selalu sama.

Atmosfer : lapisan udara yang menyelimuti
permukaan bumi.

Bahan diamagnetik : bahan-bahan yang
tidak ditarik oleh magnet, bahkan sedikit
ditolak.

Bahan ferromagnetik : bahan-bahan yang
ditarik sangat kuat oleh magnet.

Bahan paramagnetik : bahan-bahan yang
ditarik lemah oleh magnet.

Basicmeter : alat ukur listrik yang dapat
digunakan untuk mengukur kuat arus
listrik dan tegangan listrik.

Benda magnetik : benda-benda yang dapat
ditarik oleh magnet.

Benda netral : benda yang memiliki muatan
listrik positif dan muatan listrik negatif
dalam jumlah yang sama.

Big bang : peristiwa ledakan besar yang
mengawali lahirnya alam semesta.

Bintang :bendalangit yang dapat mengeluarkan
cahaya sendiri.

Bioteknologi : semua aplikasi teknologi yang
menggunakan sistem biologi, makhluk
hidup, atau turunannya untuk membuat
atau mengubah produk atau proses
tertentu.

Catu daya : sumber tegangan listrik.

Dayalistrik: usaha yang dapat dilakukan suatu
alat listrik tiap satuan waktu.

Deklinasi : sudut yang dibentuk antara arah
jarum jam kompas dan arah utara geografi
Bumi.

Dominan : istilah yang digunakan untuk
menjelaskan gen atau sifat yang mengalahkan
ekspresi alelnya atau sifat resesif.

Efisiensi transformator : perbandingan antara
daya keluaran dan daya masukan.

Elektromagnetik : pembuatan magnet dengan
cara aliran listrik.

Elektron : partikel penyusun atom yang
mengelilingi inti atom; bermuatan listrik
negatif.

Elektroskop : alat yang dapat digunakan untuk
mengetahui suatu benda bermuatan listrik
atau tidak.

Elemen volta : sel elektrokimia yang dapat
menghasilkan arus listrik.

Ekskresi : proses pengeluaran sampah
metabolisme dari sel atau makhluk hidup.

Energi : kemampuan untuk melakukan usaha.

Erosi: terkikisnya batuan yang bisa disebabkan
oleh air, angin, atau gletser.

Fertilisasi : peristiwa meleburnya gamet jantan
(sperma) dan gamet betina (sel telur)
membentuk zigot.

Filamen : kawat halus yang merupakan bagian
utama lampu pijar.

Fluks magnetik : banyaknya medan magnet
yang menembus suatu bidang.

Freon : salah satu jenis senyawa yang digunakan
sebagai pendingin, cairan pencuci, dan
pelarut cat.

Galaksi : sekumpulan besar bintang-bintang.

Gaya Coulomb : gaya yang terjadi sebagai akibat
interaksi antara dua muatan listrik.

Gaya magnet : gaya yang timbul akibat
penghantar berarus listrik yang diletakkan
dalam medan magnet.
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Gen : bagian DNA yang mengodekan sifat
tertentu, sebagai unit dasar pewarisan
sifat.

Generator : alat listrik yang dapat mengubah
energi mekanik (gerak) menjadi listrik.

Ggl induksi elektromagnetik : beda potensial
di antara ujung-ujung penghantar.

Gravitasi : gaya tarik.

Heterozigot : istilah yang digunakan untuk
menjelaskan individu yang memiliki alel
yang berbeda untuk sebuah sifat.

Hidrosfer : lapisan air pada permukaan bumi.

Homozigot : istilah yang digunakan untuk
menjelaskan individu dengan dua alel yang
sama untuk sebuabh sifat.

Hukum Ohm : hukum yang menyatakan bahwa
tegangan listrik V yang dihubungkan pada
suatu alat listrik dengan hambatan R akan
menghasilkan aliran listrik sebesar I; V =1R

Indra:semuabagian tubuh yangdapat menerima
rangsangan dari lingkungan sekitar.

Induksi : cara pembuatan magnet dengan cara
menyentuhkan benda magnetik dengan
magnet kuat.

Induksi elektromagnetik : gejala timbulnya
arus listrik disebabkan perubahan fluks
magnetik.

Inklinasi : sudut yang dibentuk oleh jarum
kompas dengan arah mendatar.

Inti atom : penyusun atom yang terdiri atas
proton dan neutron; sebagian besar massa
atom terpusat pada inti atom.

Kamuflase : segala cara yang dilakukan
makhluk hidup untuk tersamarkan dengan
lingkungannya.

Komet : bintang berekor.

Kompas : alat penunjuk arah mata angin.

Korsleting : Hubungan singkat yang terjadi
akibat sentuhan langsung antara kutub (+)
dan kutub (-) sehingga timbul arus listrik
yang terlalu besar.
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Kromosom : struktur seperti benang yang
terdapat dalam inti sel eukariot. Terlihat
jelas sewaktu terjadi pembelahan mitosis
dan meiosis. Merupakan struktur pembawa
gen. Kromosom terdiri atas kromatin.

Kuat arus listrik : banyaknya muatan listrik
yang mengalir dalam satu detik.

Kultur jaringan tumbuhan : teknik yang
digunakan untukmemperbanyak tumbuhan
di bawah kondisi steril, terkadang meng-
hasilkan tumbuhan yang mirip.

KWhmeter : alat ukur listrik untuk menghitung
pemakaian energi listrik di rumah-rumabh.

Listrik dinamis : konsep dalam fisika yang
mempelajari tentang muatan-muatan
listrik yang bergerak.

Listrik statis : gejala kelistrikan yang disebabkan
interaksi antara dua benda yang saling
digosokkan sehingga benda bermuatan
listrik yang sifatnya tidak permanen.

Lithosfer : kerak bumi yang tersusun atas
batuan.

Magnet : benda yang dapat menarik benda-
benda magnetik.

Medan magnet : daerah di sekitar magnet
yang masih terpengaruh oleh gaya magnet
tersebut.

Metabolisme: semua proses kimia yang berguna

menjaga struktur dan fungsi sebuah sel atau
makhluk hidup.

Mimikri : adaptasi makhluk hidup dengan cara
menyerupai makhluk hidup lainnya.

Motor listrik : alat yang mengubah energi listrik
menjadi energi gerak.

Neutron: partikel penyusun inti atom yang tidak
bermuatan listrik.

Oogenesis : proses pembentukan sel telur.

Orbit : garis edar planet-planet dalam mengitari
Matahari.

Ozon:gas O, yang terdapat di lapisan stratosfer
yang dapat melindungi Bumi dari radiasi
ultraviolet.
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Perkembangbiakan vegetatif : reproduksi
aseksual (tanpa peleburan sel-sel gamet)
yang terjadi pada tumbuhan.

Planet : benda langit yang tidak mengeluarkan
cahaya, memiliki ukuran tertentu, dan
memiliki orbit sendiri dalam mengelilingi
Matahari.

PLN : Perusahaan Listrik Negara.

Polinasi : peristiwa jatuhnya serbuk sari pada
kepala putik.

Proton : partikel penyusun inti atom yang
bermuatan listrik positif.

Reabsorpsi : pengeluaran kembali air dan zat
yang masih berguna dari filtrat pada nefron
ginjal.

Retina:lapisan tipis pada bagian belakang mata
yang mengandung sel reseptor cahaya.

Resesif : istilah yang digunakan untuk
menjelaskan gen atau sifat yang dikalahkan
ekspresinya atau tersembunyi oleh gen
dominan.

Revolusi : gerak beredar mengelilingi benda
lain.

Rotasi : gerak berputar pada porosnya.

Satelit : benda langit yang beredar mengelilingi
Matahari dan planet induknya.

Sakelar : alat pemutus dan penyambung arus
listrik.

Seismograf: alat yang dapat mengukur kekuatan
gempa bumi.

Sekering: alat listrik yang dapat memutus arus
listrik secara otomatis.

Sekresi : pengeluaran molekul yang disintesis
sel. Pada ginjal, merupakan pengeluaran
zat sisa dari darah ke dalam filtrat pada
saluran-saluran nefron.

Sinar ultra violet : sinar yang dipancarkan
Matahari yang radiasinya berbahaya bagi
tubuh manusia.

Spermatogenesis : proses pembentukan sel
sperma.

Tata surya : susunan planet-planet yang
mengitari Matahari sebagai pusat.

Tegangan listrik : beda potensial antara dua
titik; sumber arus listrik.

Termometer : alat ukur suhu.

Transformator : alat listrik untuk mengubah
tegangan listrik bolak-balik menjadi lebih
besar atau lebih kecil.

Transformator ideal : transformator yang tidak
kehilangan energi antara masukan dan
keluarannya.

Urin : sampah sisa metabolisme cair yang
disaring dari tubuh oleh ginjal.

Van de Graff : alat yang dapat menghasilkan
tegangan sangat tinggi dengan cara listrik
statis.

Voltmeter : alat ukur tegangan listrik.
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