


























Kata Kunci

Pencemaran tanah

Pada saat lepas landas, suara pesawat
dapat menyebabkan polusi suara

Logika

Plastik dan kaca merupakan contoh
polutan bagi tanah. Bagaimanakah
cara membuang plastik dan kaca
agar tidak mencemari tanah?

Tes Kompetensi

Selain zat-zat dan partikel yang menjadi polutan, pencemaran suara
juga merupakan bagian dari pencemaran udara, karena udara merupakan
media dalam perambatan gelombang suara. Pencemaran suara terjadi
karena bunyi atau suara yang melebihi intensitas batas standar, yaitu 80
desibel (dB). Desibel merupakan satuan untuk mengukur kekuatan suara.
Apabila kita mendengar suara melebihi 80 dB secara terus-menerus, kita
akan mengalami gangguan pendengaran, tuli, gangguan keseimbangan,
dan otak.

Sumber pencemaran suara di sekitar kita cukup banyak, di antaranya
suara kendaraan bermotor, pesawat terbang, dan mesin-mesin. Semua
sumber pencemaran adalah suara yang memiliki intensitas bunyi lebih

dari 80 dB (Gambar 9.10).

Sumber: host212.ipowerweb.com

3. PencemaranTanah

Seperti pencemaran lainnya, pencemaran tanah juga disebabkan oleh
berbagai macam limbah, contohnya limbah pertanian dan limbah rumah
tangga. Limbah rumah tangga yang sering kita lihat adalah sampah.
Sampah yang dibiarkan menumpuk akan menyebabkan pembusukan dan
aroma tidak sedap. Pembusukan yang terjadi dapat mencemari tanah
dan menimbulkan bibit penyakit. Misalnya, sampah plastik yang dibuang
di tanah, dibutuhkan waktu lama untuk menguraikannya. Hal ini tentu
saja memengaruhi kemampuan tanah dalam menyerap air, dan kandungan
oksigen dalam tanah pun menjadi berkurang.

Adapun limbah pertanian yang menyebabkan pencemaran tanah
adalah penggunaan pestisida dan herbisida yang berlebihan. Hampir
semua pestisida dan herbisida memiliki sifat sulit terurai. Oleh karena
pestisida dan herbisida tertahan lama di dalam tanah, perairan yang berada
di dekat wilayah tersebut juga akan tercemar.

Kerjakanlah di dalam buku latihan.

1. Tuliskan jenis-jenis pencemaran berdasarkan tempat 2. Sebutkan contoh-contoh penyebab terjadinya

terjadinya.

pencemaran
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E. Penanganan Masalah Pencemaran
Lingkungan

Banyaknya aktivitas hidup manusia yang menghasilkan limbah yang
cukup memprihatinkan. Dampak negatif dari limbah ini cukup besar bagi
lingkungan serta organisme hidup lainnya, baik secara langsung maupun - Limbah anorganik
tidak 1angsung. +  Limbah organik

Penanganan masalah pencemaran lingkungan perlu dilakukan sedini
mungkin. Upaya yang dilakukan dalam penanganan pencemaran
lingkungan berupa limbah, yaitu dengan mengelompokkan limbah
berdasarkan komponen penyusunnya. Limbah dikelompokkan menjadi
dua, yaitu limbah anorganik dan limbah organik. Bagaimanakah
penanganan kedua jenis limbah tersebut?

1. PenangananLimbah Anorganik

Limbah anorganik merupakan limbah yang tidak dapat diuraikan
atau dapat diuraikan, tetapi dalam jangka waktu yang sangat lama.
Contoh dari limbah anorganik adalah sampah plastik dan botol-botol
kemasan. Akan tetapi, limbah anorganik dapat dimanfaatkan kembali
melalui proses daur ulang. Daur ulang limbah anorganik dapat dilakukan
dengan beberapa cara, yaitu dengan pembakaran, penghancuran, dan
dikuburkan dalam tanah.

Limbah anorganik yang dibakar merupakan cara untuk mengurangi
volume limbah. Kekurangan dari metode pembakaran ini menghasilkan
residu berupa asap, yang akan menimbulkan pencemaran udara. Adapun
dengan cara penghancuran (Gambar 9.11), sampah dipotong-potong kecil,
kemudian didaur ulang menjadi barang-barang baru. Misalnya, plastik yang
didaur ulang menjadi barang-barang plastik yang baru lagi. Sampah yang
ditangani dengan cara dikuburkan dalam tanah, hanyalah cara untuk
meratakan volume sampah. Penanganan dengan cara ini agak tidak
bersahabat dengan lingkungan karena terurai dalam tanah cukup lama.

Gambar9.11

Pengolahan sampah anorganik

Sumber: Tempo, Edisi 22-28 Mei 2006
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2. PenangananLimbah Organik

Sampah organik merupakan limbah yang mudah terurai melalui proses
alami. Limbah organik mudah terurai karena tersusun dari bahan-bahan

Kata Kunci organik. Limbah organik berasal dari tumbuhan dan hewan. Contoh limbah
Biogas organik adalah sayuran, batang pohon, dedaunan, kotoran hewan, dan
Pengomposan lain-lain.

Untuk pengolahan limbah organik, relatif lebih mudah dibandingkan
dengan penanganan limbah anorganik. Limbah organik pun dapat
dimanfaatkan, misalnya dengan dijadikan kompos dan biogas.

a. Pengomposan

Pengolahan limbah organik menjadi kompos memberikan keuntungan
dalam bidang pertanian atau perkebunan. Daun-daun yang gugur dari
pohonnya, merupakan contoh limbah organik. Dedaunan tersebut dapat
dijadikan kompos melalui proses pengomposan (Gambar 9.12).
Pengomposan merupakan proses pengolahan limbah organik dengan
menggunakan mikroorganisme pengurai. Limbah organik tersebut akan
terurai menjadi bahan-bahan anorganik, yang mana dapat dimanfaatkan
sebagai nutrien bagi tumbuhan.

Hasil pengomposan ini berupa limbah organik yang telah membusuk,
yang dapat menyuburkan tanah. Para petani biasanya menggunakan
pupuk dari kompos daripada pupuk buatan. Beberapa keuntungan dalam
penggunaan pupuk kompos dibandingkan pupuk buatan, antara lain
pupuk kompos unsur haranya lebih bertahan lama di dalam tanah, tidak
menimbulkan pencemaran, tidak mematikan organisme lain, dan biaya
produksinya pun lebih rendah. Dapatkah Anda menyebutkan contoh
limbah organik lainnya yang dapat dijadikan pupuk kompos?

Sampah anorganik

Dijual ke
pemulung

e
S

Sampah organik

Dalam sebulan sampabh itu

Sampah dimasukkan Dua minggu sekali akan menjadi kompos, siap
ke kotak yang terbuat Sampah diinjak- sampah dibalik dan dijual
dari papan berukuran injak agarpadat,  disiram dengan air gula
Tmx1mx1m kemudian dijemur  untuk mempercepat
pembusukan
b. Biogas Sumber: Tempo, Edisi 22-28 Mei 2006

Pembuatan pupuk kompos secara . . . . T
sederhana Contoh limbah organik yang seringkali menjadi permasalahan dalam

menyelesaikannya adalah kotoran hewan. Kotoran hewan dapat
menimbulkan masalah baru bagi lingkungan jika tidak ditangani dengan
baik, seperti pencemaran tanah dan pencemaran udara. Akan tetapi,
kotoran hewan ternyata dapat dimanfaatkan dalam pembuatan biogas.
Biogas adalah gas yang dihasilkan dari penguraian bahan organik, seperti
kotoran hewan, melalui fermentasi oleh bakteri saprofit.

Hasil dari fermentasi limbah organik ini mampu menghasilkan gas
metana. Gas metana dapat dimanfaatkan sebagai bahan bakar. Keuntungan
dari pengolahan limbah organik menjadi biogas ini adalah volume sampah
menjadi berkurang, di samping itu dapat menghemat energi.
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Tes Kompetensi
Kerjakanlah di dalam buku latihan.

L

Sebutkan contoh penanganan limbah organik.

Rangkuman

1. Kegiatan manusia memberikan dampak yang
memengaruhi lingkungannya. Dampak tersebut
dapat mengganggu keadaan lingkungan yang ada.
Contohnya, dihasilkannya limbah.

2. Limbah terdiri atas limbah rumah tangga, limbah
pertanian, dan limbah industri. Setiap jenis limbah
tersebut menghasilkan produk sisa yang berbeda serta
menimbulkan dampak yang berbeda pula.

Peta Konsep

2. Jelaskan proses pembuatan kompos dari sampah organik.

3. Pemanfaatan dan pengolahan limbah dapat
dilakukan dengan dua cara, yaitu reuse, dan recycle.
Kedua cara ini memiliki ciri yang berbeda.

4. Penanganan jenis limbah anorganik dan limbah
organik dapat memberikan manfaat lainnya. Selain
diolah untuk didaur ulang, pada sampah organik
dapat dihasilkan produk lain yang bermanfaat.
Contohnya, pupuk kompos dan biogas.

Limbah

dapat
hasil dari dapat ditangani
menyebabkan
Aktivitas manusia Pencemaran Reuse Recycle
lingkungan
mengakibatkan
contoh
Kerusakan
lingkungan
Kegiatan Kegiatan Kegiatan Kegiatan
industri rumah tangga pertanian transportasi terdiri dari
Pencemaran Pencemaran Pencemaran
air udara tanah

Refleksi

Bagaimana pendapat Anda setelah mempelajari
materi Limbah dan Pencemaran ini? Menarik, bukan?
Banyak hal yang bisa Anda dapatkan. Misalnya, Anda
mampu mengenal jenis-jenis limbah, jenis-jenis
pencemaran, dan cara menanggulanginya.

Tujuan Anda mempelajari bab ini adalah agar Anda
mampu menjelaskan keterkaitan antara kegiatan manusia
dengan masalah perusakan atau pencemaran lingkungan
dan pelestarian lingkungan; menganalisis jenis limbah dan

daur ulang limbah serta membuat produk daur ulang limbah.
Apakah Anda dapat mencapai tujuan tersebut?

Apabila Anda mengalami kesulitan dalam
mempelajari materi tertentu pada bab ini? Diskusikanlah

bersama teman-teman Anda, kemudian bertanyalah

kepada guru Anda untuk memecahkan permasalahan yang

berkenaan dengan materi-materi Bab Limbah dan

Pencemaran. Pastikanlah Anda menguasai materi bab ini
dengan belajar yang giat.
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< Evaluasi Kompetensi

Kerjakanlah di dalam buku latihan Anda.

A.
L.

184

Pilihan Ganda

Berikut ini adalah dampak kerusakan lingkungan yang
disebabkan murni oleh alam adalah ....

efek rumah kaca

pemanasan global

hutan gundul akibat pembalakan liar

kerusakan hutan akibat aliran lahar panas
kerusakan lapisan ozon

o0 o

Pengertian pencemaran lingkungan adalah ....

a. sisa hasil produksi yang fungsinya sudah tidak
sesuai lagi dengan fungsi awalnya

b.  bahan yang dapat menyebabkan perubahan dan
kerusakan pada lingkungan

c.  masuknya zat, energi, partikel, atau komponen
lainnya yang menyebabkan perubahan tatanan
lingkungan ke arah lebih buruk

d.  masuknya bahan dan makhluk hidup ke suatu
lingkungan yang menyebabkan membaiknya
keseimbangan lingkungan

e. zatyang memengaruhilingkungan

Eutrofikasi mengakibatkan hewan air mati. Hal tersebut
disebabkan karena air banyak mengandung ....

a.  CO,dan sedikit O,
b.  senyawa organik

c. O, dansedikit CO,
d.  oksigen

e. mineral

Limbah rumah tangga yang dapat mencemari air dengan
bakteri E.coli adalah ....

a. sampah organik d.
b.  detergen e.
c.  sampah plastik

sampah anorganik
kotoran manusia

Berikut ini merupakan dampak dari gas CO adalah ....
gangguan respirasi manusia

peningkatan suhu udara

korosi pada logam

perubahan suhu udara

terbentuknya hujan asam

o0 o

Berikut ini yang tidak termasuk dampak kesehatan
yang disebabkan oleh polusi dari asap kendaraan

adalah ....

a.  iritasi mata d.  batuk
b.  sakit perut e. tenggorokan gatal
c.  pusing

Komponen industri yang menyebabkan hujan asam
adalah ....

limbah buangan industri

produk akhir suatu industri

pembakaran yang menghasilkan SO,

CEC

hasil industri kosmetik dalam bentuk gas

o 0 o
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10.

11.

12.

13.

14.

*Q

Meningkatnya CO, di udara menyebabkan ...

a. terbentuknya hujan asam
b.  rusaknya lapisan ozon

c.  penurunan suhu udara

d.  korosilogam

e. terjadinya efek rumah kaca

Eutrofikasi di suatu perairan diakibatkan oleh
meningkatnya kadar senyawa organik dalam air,
terutama senyawa ....

a. NO d. SO
b.  NO, e. SO,
c. NO,

Polutan yang menyebabkan pencemaran pada tanah,
biasanya bahan yang sulit terurai, contohnya dalah ....
a. sampah kayu d.  pestisida

b.  sampah organik e. pupuk

c. serasah

Pencemaran suara disebabkan karena adanya bunyi
atau suara yang melebihi standar intensitas suara secara
terus -menerus. Batas intensitas suara yang aman untuk
manusia adalah ....

a. 80dB d.  400dB
b. 120dB e. 800dB
c. 250dB

Berikut ini merupakan sifat dari limbah anorganik
adalah ....

mudah terurai

a.
b.  berbau jika dibiarkan cukup lama

c.  terurai dalam waktu yangsangat lama]

d.  dapat berfungsi sebagai habitat bakteri patogen
e. dapat dimanfaatkan sebagai pupuk

Berikut ini yang termasuk sampah organik adalah ....
a.  besi d.  kaca

b.  kertas e. fiberglass

c.  plastik

Perhatikan gambar berikut.

4)




15.

16.

17.

18.

19.

20.

—_

Urutan yang benar pada pengomposan tersebut
adalah ....

a 1-2-3-4-5 d 4-2-1-
b. 2-4-1-3-5 e. 2-1-4-
c. 2-4-5-1-3

Berikut ini jenis limbah yang tidak bisa dimanfaatkan

5-3
5-3

sebagai kompos adalah ....
a. serasah d.  sampah kayu
b.  sayuran e. sampah plastik

c. kotoran hewan

Salah satu bakteri yang dimanfaatkan dalam pem-
buatan biogas adalah ....

a. E. coli d.
b.  Cyanobacterium e.
c.  Metanobacterium

Nitrobacter
Eubacteria

Bahan utama yang digunakan dalam pembuatan

Biogas adalah ....
a.  kotoran hewan d.  sampah anorganik
b. sampah tumbuhan e.  limbah cair

c.  sampah organik

Gas yang dihasilkan dari proses pembuatan biogas
adalah....

a.  nitrat d.
b.  sulfat e.
c.  karbon dioksida

Jenis polutan air yang menyebabkan gangguan
kesehatan, terutama diare adalah ....

a.  Plasmodium vivax d.  Nitrosomonas

b.  Escherichia coli e.
c.  Metanobacterium

metana
nitrooksida

Nitrococcus

Berikut ini bukan merupakan usaha untuk mengurangi

limbah padat adalah ....

a. dibakar dengan alat yang sesuai

b.  ditimbun dengan tanah

c. didaur ulang

d.  dicairkan, lalu dilarutkan dalam air
e. dimanfaatkan kembali

Soal Uraian

Tuliskan kegiatan manusia yang dapat menyebabkan
kerusakan lingkungan.

Jelaskan jenis-jenis limbah berdasarkan wujudnya.

Jelaskan dampak yang disebabkan oleh gas.
a. CO c. SO,
b.  CO, d.  CEC

Apakah yang menyebabkan eutrifikasi? Jelaskan.

Jelaskan langkah pembuatan kompos.

Soal Tantangan

Salah satu contoh limbah pertanian adalah DDT (sejenis
pestisida). Penggunaan DDT yang berlebihan akan
memberikan dampak pada ekosistem. Perhatikan
gambar berikut.

250 p.p.m ion e
DDT  OF =

%%I%m g Plankton ﬂ%ﬁ a%

‘ 0,02 ppm A
L DDT - (s

-

Sumber: Biology for You, 2002

a.  Berapkah konsentrai DDT pada ikan?

b.  Dimanakah konsentrasi DDT terkumpul paling
banyak?

c.  Apakah dampak DDT terhadap organisme-
organisme tersebut?

Tingginya kadar polutan di atmosfer dapat
menimbulkan hujan asam. Perhatikan gambar berikut.

Awan asam

Sumber: Biology for You, 2002

a.  Apakah polutan penyebab hujan asam tersebut?
Dari manakah polutan tersebut berasal?

c.  Ceritakan proses hujan asam berdasarkan gambar
tersebut.
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Proyek

Mendaur Ulang Sampah

Dalam Semester 2 ini, Anda telah mempelajari materi Keanekaragaman Hayati,
Regnum Plantae, Kingdom Animalia, Ekosistem, serta Limbah dan Pencemaran. Materi
tersebut merupakan materi yang aplikatif dan berada di sekitar kita. Pada tugas
proyek semester 2 ini akan diberi tugas berkenaan dengan materi tersebut terutama
dengan pencemaran.

Di lingkungan sekitar kita pasti terdapat limbah atau sampah kertas, seperti
sampah kertas koran, kertas buku tulis, dan lainnya. Pada tugas proyek semeter 2 ini
Anda di tuntut untuk dapat mengolah sampah kertas dengan cara mendaur ulangnya.

Anda harus mengetahui cara pembuatan, alat dan bahan yang dibutuhkan,
prosedur kerja, dan manfaatnya. Anda dapat mencari informasi mengenai hal tersebut
pada literatur-literatur lain seperti buku teks, media surat kabar, dan media elektronik
(internet). Tugas yang Anda kerjakan ini dilaporkan dalam sebuah laporan, sedangkan
kertas hasil daur ulang dapat Anda jual dan dimanfaatkan untuk kegunaan yang
lainnya. Diharapkan melalui tugas proyek ini Anda mampu berkarya serta berwirausaha
dari hasil kerja Anda sendiri.

Laporan dibuat sebaik mungkin dengan mengacu kepada prinsip-prinsip metode
ilmiah yang telah Anda pelajari pada semester 1 yang lalu. Gunakan bahasa Indonesia
yang baik dan benar. Apabila ada hal yang tidak Anda pahami, bertanyalah kepada
guru Anda.

Menjelang Akhir semester 2, laporan dan hasil dari tugas proyek ini dikumpulkan.
Setiap kelompok harus mempresentasikan hasil tugasnya. Hasil setiap kelompok dari
tugas ini didiskusikan di depan kelas bersama rekan-rekan dan guru Anda.
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Evaluasi Kompetensi Biologi

Kerjakanlah di dalam buku latihan Anda.
A. Pilihan Ganda

L.

Pada spesies anjing terdapat banyak variasi, seperti anjing
buldog, anjing doberman, dan anjing colli. Variasi pada

anjing tersebut menunjukan keanekaragaman tingkat 7.
a. gen d.  keanekaragaman ras

b.  spesies e. ekosistem

c.  populasi 8

Berikut ini merupakan keanekaragaman yang tidak

ada di Indonesia, yaitu ....

a. savana d.  hutan subtropis

b.  padang rumput e. terumbu karang

c.  hutan hujan tropis 9.

Berikut ini, manakah hewan yang berada di kawasan
peralihan Indonesia adalah ...

RE R

a. ; d.

10.
b. e.
c.

11.
Berikut ini yang bukan termasuk dalam pelestarian
exsitu adalah ....
a. taman safari d.  kebunraya
b.  kebun binatang e. tamannasional
c.  kebunbotani
Keanekaragaman hayati dapat dimanfaatkan pada berbagai
bidang untuk memenuhi kebutuhan manusia. Contoh
keanekaragaman hayati yang dapat dimanfaatkan dalam
bidang sandang dan papan adalah ....
a. rempah-rempah d. tanamanbuah 2
b.  pohonmeranti e. tanaman temulawak ’

c.  brotowali

6. Struktur dasar tubuh Plantae terdiri atas ....

a.  akar, batang, cabang batang
b.  akar, batang, daun
c.  batang, daun, buah

L 4

d. akar, batang, buah
e. akar, daun, buah

Tanaman pakis termasuk dalam divisio ...

a.  Coniferophyta d.  Gnetophyta
b.  Ginkgophyta e. Cycodophyta
c.  Anthophyta

Divisio yang tidak termasuk dalam golongan tumbuhan

berpembuluh tidak berbiji adalah ...

a.  Hepatophyta d.  Sphenophyta

b.  Psilophyta e. Pterophyta

c.  Lycophyta

Pernyataan yang benar mengenai homospora adalah ....

a. tumbuhan yang menghasilkan spora dengan jenis
dan ukuran yang berbeda
spora berukuran kecil dan berjenis kelamin jantan

c.  tumbuhan yang menghasilkan spora dengan jenis
dan ukuran yang sama

d.  sporaberukuran besar dan berjenis kelamin betina

e. tumbuhan yang menghasilkan spora dengan
bentuk dan ukuran yang sama, tetapi memiliki
jenis yang berbeda

Berikut ini yang termasuk ciri-ciri classis Dicotyledones

adalah ....

a.  berbiji tunggal

b.  berakar serabut

c.  kelopak bunga berkelipatan 4 atau 5
d. uratdaun sejajar

e. jaringan pembuluh tersebar

Perhatikan gambar berikut.

Berdasarkan rongga tubuhnya, gambar tersebut
menunjukan tipe rongga tubuh ....

diploblastik
triploblastik

a. aselomata d.
b.  pseudoselomata e.
c. selomata

Organ yang berfungsi sebagai senjata untuk mengisap
dan juga terdapat kait untuk menancap pada organ
inangnya yang dimiliki cacing pita adalah ....

a.  sucker d.  scolex
b.  proglatid e.

c.  probocis

mulut
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

188

Phylum yang mengalami ekdisis pada fase hidupnya
adalah ....

a.  Arthropoda d.
b.  Annelida e.
c.  Cephalopoda

Mematopoda
Mollusca

Hewan pada gambar berikut termasuk dalam classis ....

Echinoidea
Crinoidea

a.  Asteroidea d.
b.  Ophiuroidea e.
c.  Holothuroidea

Berikut ini yang termasuk ciri classis Agnatha adalah ....

a.  bertulang keras (sejati)

b.  notochord berkembang digantikan vertebrae pada
saat dewasa

c.  mengalami metamorfosis

d.  respirasi menggunakan paru-paru

e. tidak memiliki rahang dan bertulang rawan

Berikut ini yang termasuk slah satu fungsi angin sebagai

faktor biotik dalam ekosistem adalah ....

a. membantu penyerbukan tumbuhan

b.  membantu proses fotosintesis

c. sebagai media pertumbuhan dan tempat hidup
bagi makhluk hidup

d.  membantu mengatur regulasi tubuh organisme

e. sebagai tempat menyeimpan cadangan air

Jika terdapat 10 ekor rusa di tempat dan waktu yang
sama maka akan terbentuk ...
a.  individu d.
b.  populasi e.
c.  komunitas

ekosistem
bioma

Berikut ini yang termasuk ekosistem buatan adalah ....

a.  hutan mangrove d.  waduk
b. danau e. terumbu karang
Cc.  sungai

Kehilangan energi dari rantai makanan pada masing-
masing tingkat tropik dalam ekosistem dapat
digambarkan dengan piramida ....

a.  biomassa d.  biogeokimia
b.  makanan e. jumlah
c. energi

Pada siklus karbon, sumber karbon di bumi dapat
diambil dari ....
a. letusan gunung d.
b. laut e.
c.  bebatuan

fosil

hasil sekresi organisme

Limbah mengandung pengertian ....

a. sisa proses produksi yang fungsinya sudah berubah
dari aslinya

b.  proses pembentukan sampah

Mudah dan Aktif Belajar Biologi untuk Kelas X

22.

23.

24.

25.

10.

c. masuknya zat energi, partikel atau komponen
lainnya yang dapat merubah tatanan dan
keseimbangan lingkungan

d. komponen atau bahan yang menyebabkan
pencemaran

e. hasil suatu produksi yang bisa dimanfaatkan

Pemupukan yang berlebihan akan menyebabkan ....

a. sedimentasi

b.  berkurangnya parasitas tanah

c. eutrofikasi

d.  perubahan warna pada air

e. menurunnya kandungan unsur hara dalam tanah
Emisi gas buang dari alat transportasi didominasi oleh
senyawa ...

a. PbdanCO d.  SO,danNH,

b.  CO,danO, e. PbdanSO,

c¢. HOdanCO,

Polutan yang sangat berdampak negatif pada kualitas
tanah adalah ....

a. sampah organik

b.  gasCO,, CO, dan CFC

c.  sampah organik

d.  pupuk yang berlebihan

e. pestisida

Berikut ini contoh pemanfaatan limbah organik adalah ....
a.  daur ulang botol bekas

b.  daur ulang besi bekas

c.  daur ulang plastik

d.  perlaluan kimiawi pada limbah cair bersifat asam
e.  pengomposan

Soal Uraian

Jelaskan keterkaitan gen, spesies, dan ekosistem,
sehingga terbentuk suatu keanekaragaman hayati.

Jelaskan pengertian pelestarian in situ dan ex situ beserta
contohnya.

Sebutkan anggota regnum Plantae yang termasuk dalam
tumbuhan berpembuluh dan berbiji beserta contohnya.
Jelaskan siklus hidup pada tumbuhan berpembuluh
tidak berbiji.

Jelaskan pengertian diploblastik dan tripoblastik,
sehingga dapat terlihat perbedaannya.

Tuliskan perbedaan antara classis Chondrichtyes dan
Osteichtyes.

Buatlah contoh keterkaitan beberapa organisme dan
faktor abiotiknya sehingga membentuk suatu ekosistem.

. Jelaskan pengertian individu, populasi, dan komunitas.

Apa yang dimaksud dengan
a. pencemaran
b.  limbah

c.  polutan

Tuliskan beberapa contoh penanganan limbah organik
dan anorganik yang ada di lingkungan Anda.



Evaluasi Kompetensi Biologi

Kerjakanlah di dalam buku latihan Anda.
A. Pilihan Ganda

1

Berikut adalah tahap-tahap dalam metode ilmiah.
1. melakukan penelitian/percobaan
merumuskan masalah

menemukan masalah

hasil penelitian

menarik kesimpulan

menentukan hipotes

Urutan yang benar dalam melakukan metode ilmiah
adalah ....

o U WN

a 3 2 6 1 45
b. 2 316 45
c. 123 456
d 316 4 25
e. 23146 5

Kumpulan sel yang dapat melakukan tugas biologis yang
samaadalah ....

a.  molekul d. organ
b. el e. sistemorgan
c. jaringan

Salah satu cabang limu Biologi yang membahas tentang
sel adalah ....

a.  Limnologi d.  Ornitologi
b. Botany e. Sitologi
c. Fisiologi

Berikut ini peran biologi yang tidak bermanfaat bagi

manusia adalah ....

a. pemanfaatan jamur Penicillium dalam membuat
antibiotik

b. pengolahan makanan menggunakan mikro-
organisme

€. penggunaan predator alami dalam membasmi
hama

d.  pembuatan bom Biologi

e. penggunaan organisme dalam bio indikator
keadaan lingkungan

Kata virus berasal dari bahasa Latin yang berarti ....

a.  bibit penyakit d. makhluk renik
b. patogen e.  organisme aseluler
c. racun

Berikut ini yang bukan termasuk ciri-ciri virus adalah ....

a.  untuk bereproduksi virus hanya memerlukan asam
nukleatnya saja

b. dapat hidup dan memperbanyak diri dalam sel
hidup dan sel mati organisme lain

10.

@

¢.  virusdibentuk oleh sebuah partikel yang disebut
virionyang mengandungD AatauR A saja

d. dapat dikristalkan, tetapi virus tersebut masih
memiliki daya patogen apabila diinfeksikan ke
organisme hidup

e. bersifat sel aseluler dan tidak memiliki organel-
organel sel

Perhatikan gambar berikut.
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Saat virus mengambil alih fungsi D A bakteri sehingga
sel bakteri dikontrol oleh D A virus ditunjukkan oleh
nomor ...

a 1
h. 2
c. 3
d 4
e. 5

Berikut ini yang termasuk dalam kelompok
Archaebacteria adalah ....

a.  Protobakteria

Chlamydias

Spirochetos

Metanogenik

. Cyanobacteria

Bakteri melakukan reproduksi dengan cara.....
a. pembelahan biner
b.  endospora
C.  Mmitosis
d
e

®oo0o

meiosis
. tunas
Phylum Actinopoda memiliki ciri antara lain ...
a. memiliki alat gerak berupa kai sama dan bentuk
tidak beraturan
b. memiliki alat gerak berupa kaki semi yang
memancar seperti jarum
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11.

12,

13.

14.

15.

c. tubuhterlindung oleh kerangka luar yang tersusun
atas CaCO,

d. bergerak dengan menggunakan flagel

e.  bergerak dengan menggunakan silia

Pengelompokkan Alga pada umumnya didasarkan
pada....

a. alatgerak

dominasi pigmen

cara mendapatkan makanan

cara berkembang biak

habitat

Perhatikan gambar berikut.
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Fase Sporozoit bereproduksi secara mitosis menjadi
merozoit ditunjukkan pada nomor ....

a 1 d 4
h. 2 e. 5
c. 3

Diatom dimanfaatkan oleh manusia sebagai ....
alat gerak dan isolator panas

bahan pangan

bahan pembuat agar-agar

bahan kosmetik

bahan campuran pasta gigi

Bagian tubuh jamur yang berperan dalam menyerap
makanan dari inangnya adalah ....

a. miselium d. hifahaustoria

b.  hifakoneositik e.  konidiospora

C.  sporangiospora

Perhatikan gambar berikut.
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Askokarp ditunjukkan oleh nomor ....

a 1 d 4
h. 2 e. 5
c. 3

Mudah dan Aktif Belajar Biologi untuk Kelas X

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22,

23.

Pembagian kingdom fungi menjadi divisio didasarkan

pada....

a. bentuk dan letak spora
b.  carareproduksi

c. habitat

d. carahidup

e. bentuk

Alat reproduksi seksual pada zigomycota adalah ..

a. hifa

b.  fragmentasi miselium
c. askus

d. konidia

e.

zigosporangium

Jika ada 4 ekor kucing dari satu keturunan memiliki
warna yang berbeda-beda, maka keanekaragaman
warna yang terdapat pada sejumlah kucing tersebut
merupakan ....

keanekaragaman genis

keanekaragaman spesies

keanekaragaman varietas

keanekaragaman individu

keanekaragaman gen

Jenis keanekaragaman hewan yang berhabitat di
Indonesia bagian timur adalah ....

a. orangutan d. bekantan

b.  burung maleo e. anoa

c. badak berculasatu

Berikut ini contoh dari pelestarian n Situ adalah ....
a.  kebunbinatang d. penangkaran

b.  kebunraya e. kebunhbotani

c. taman nasional

Keanekaragaman hayati Indonesia yang dapat
dimanfaatkan sebagai obat-obatan adalah ....

a. daunsingkong d. pohonrandu

b.  jambu batu e. meranti

c. bungabangkai

Divisio yang termasuk dalam kelompok tumbuhan
berpembuluh tidak berbiji adalah ....

a. Coniferophyta d. Gnetophyta

b.  Cycadophyta e. Pterophyta

c. Ginkgophyta

Perhatikan gambar berikut.
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

Fase protonema ditunjukkan oleh nomor ....

a 1 d 4

bh. 2 e. 5

c. 3

Struktur khas pada fase gametofit marchantia adalah ....
a.  sporofil d. antheridia

b. arkegonia e. zigot

c. gemma

Daun yang menghasilkan spora disebut ....

a.  sporogonium d. sporofil

b.  sporofit e.  sporosit

C.  sporangium

Perhatikan gambar siklus hidup tumbuhan tidak berbiji
homospora

manakah yang menunjukkan arkegonium ....

a 1 d 4
bh. 2 e. 5
c. 3

Suatu hewan diklasifikasikan dalam ertebrata jika.....
memiliki rangka luar

bentuk rongga tubuh aselomata

memiliki tulang belakang

tubuh bersegmen

e.  simteri tubuh radial simetris

Hewan yang memiliki ciri tubuh pipih secara
dorsoventral, simetri tubuh bilateral, aselomata termasuk
termasuk dalam phylum ...

oo oe

a. Rotifera d. Platyhelminthes
b.  Mollusca e.  Polyplacophora
c. ematoda

Perhatikan gambar berikut.

1--

30.

3L

32.

33.

35.

Hewan pada gambar tersebut termasuk pada kelas ....
a. Policophora d. Bivalvia

b.  Gastropoda e.  Mollusca

¢.  Chepalopoda

Hewan yang memiliki ciri tubuh seperti bola dan ada
pula yang berbentuk pipih, permukaan tubuh
dipenuhi duri, memiliki kaki ambulakral, termasuk
dalam kelas ....

a. Echinoidea

b.  Holothuroidea
c.  Crinoidea

d. Asteroidea

e.  Ophiuroidea

Classis Reptillia memiliki ciri ....

a. tetrapoda, hidup di darat, kulit bersisik, respirasi
menggunakan paru-paru dan telur terbungkus
cangkang

b.  tetrapoda, berbulu, kaki depan termodifikasi,
terlur terbungkus cangkang

C. ertebrata tidak berahang, rangka bertulang
rawan, memiliki notochord selama hidupnya

d. bagian tubuh teradaptasi untuk bergerak di darat,
sebagian besar mengalami metamorfosis

e. hewan tetrapoda, mengandung Kkelenjar
mammae, memiliki rambut, pembuahan dan
embrio di dalam tubuh

Berikut ini bukan termasuk komponen abiotik
adalah ....

a. air d. detritus
b. angin e. suhu
c. tanah

Organisme yang termasuk produsen dalam ekosistem
perairan adalah ....

a. larva d.
b.  nekton e.
¢.  zooplankton

Pada daur biogeokimia, sumber fosfor dapat diambil
dari ....

a. bebatuan d. atmosfer

b.  gunung meletus e. arr

¢.  hasil pembakaran

Sekumpulan hewan bisa dikatakan suatu populasi

jika....

a. terdapat satu ekor hewan di suatu tempat dan
waktu tertentu

b.  terdapat 10 ekor hewan dengan jenis yang sama
di tempat yang sama dan waktu yang berbeda

c. terdapat 5 ekor hewan dengan jenis yang yang
berbeda di tempat yang sama dan waktu yang
sama

d. terdapat 100 ekor hewan dengan jenis berbeda di
tempat yang berbeda dan waktu yang berbeda

e. terdapat 7 ekor hewan dengan jenis yang sama di
tempat dan waktu yang sama

bentos
fitoplankton

Evaluasi Kompetensi Biologi Akhir Tahun 191



36.

3r.

38.

39.

192

Berikut ini adalah macam ekosistem yang tidak terdapat
di Indonesia adalah ....

a.  ekosistem terumbu karang

ekosistem padang pasir

ekosistem padang rumput

ekosistem mangrove

ekosistem hutan hujan tropis

looming algae disebabkan oleh ....
a. limbahindustri
b.  limbah rumah tangga
c. limbah pertanian
d.
e

®» oo o

hasil pembakaran
sampah anorganik

Gas penyebab rusaknya lapisan ozon adalah ....

a O, d. CFC
b. HS e. CO
c. CO,

Berikut ini yang merupakan penyebab efek rumah kaca

adalah ....

a. banyaknya bangunan rumah kaca

b.  terakumulasinya CO, di atmosfer

c. pantulan sinar matahari dari gedung-gedung
bertingkat

. terakumulasinya gas CO di atmosfer

e. terlalu banyak penggunaan alat/bahan yang

mengeluarkan CFC

Berikut ini yang merupakan contoh pemanfaatan
sampah organik adalah ....

a. pemanfaatan kaleng bekas menjadi alat rumah
tangga

daur ulang kertas

daur ulang sampah plastik

peleburan kembali besi bekas

pemanfaatan kembali botol kaca

®a0o

Mudah dan Aktif Belajar Biologi untuk Kelas X

10.

Jawablah pertanyaan berikut dengan benar.

Sebutkan 5 cabang ilmu Biologi dan apa yang dipelajari
dalam ilmu tersebut.

Sebutkan 5 ciri yang berkaitan dengan virus.

Bakteri memiliki struktur tambahan berupa flagela dan
pili. Jelaskan perbedaan di antara keduanya.
Apayang menjadi dasar bahwa protozoa digolongkan
sebagai protista mirip hewan.

Jelaskan ciri-ciri divisio Basidiomycota dan Ascomycota
dan sebutkan contohnya.

Jelaskan keterkaitan antara keanekaragaman gen,
jenis, dan ekosistem.

Jelaskan dua hal utama yang mendasari peng-
klasifikasian Regnum Plantae dan sebutkan 2 kelompok
pengklasifikasian tersebut.

Perhatikan gambar berikut.

Seb dan jelaskan jenis-jenis simetri tubuh yang
terdapat pada gambar tersebut.

Jelaskan keterkaitan dan hubungan timbal balik antara
faktor abiotik dan biotik, dan apa yang dibentuk dari
hubungan timbal balik tersebut.

Jelaskan proses terjadinya efek rumah kaca dan
eutrofikasi.



KunciJawaban
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Biologi merupakan ilmu mengenai makhluk hidup dan
kehidupannya.

Ciri-ciri Biologi, yaitu bersifat tentatif artinya hasil yang
didapatkan berubah-ubah sesuai dengan perkembangan
zaman dan universal atau menyeluruh.

Dua, organisme hidup dan lingkungannya.

Biologi berkembang menjadi cabang-cabang lainnya
mengikuti perkembangan zaman dan permasalahan
kehidupan yang setiap waktu selalu saja muncul yang
baru terutama yang berhubungan dengan Biologi.

Biologi memiliki peranan yang cukup besar dalam
kehidupan ini. Peran Biologi dalam kehidupan ini
mencakup berbagai aspek kehidupan.

Pilihan Ganda
e 11 a
a 13 a
e 15 ¢
d 17. d
c 19 b
Soal Uraian

Biologi merupakan ilmu mengenai kehidupan dan objek
yang dipelajarinya terdiri atas komponen biotik dan
komponen abiotik.

Molekul, sel, jaringan, organ, sistem organ, individu,
populasi, komunitas, ekosistem, dan Bioma.

Sesuai dengan pendapat siswa.

irus dapat dikatakan sebagai makhluk hidup karena
memiliki ciri makhluk hidup, yaitu mampu mem-
perbanyak diri.
Perbedaannya adalah pada siklus litik, dinding sel
inangnya akan mengalami lisis atau hancur.

A

11.
13.

© N g wpR

Terdiri atas tiga kelompok, yaitu metanogenik, halofilik,
dan termofilik. Dasar pengelompokan tersebut adalah
berdasarkan atas habitat tempat organisme tersebut
hidup.

Perkembangbiakan paraseksual bakteri terdiri atas
konjugasi, transduksi, dan transformasi.

Manfaat bakteri bagi kehidupan manusia adalah sebagai
penghasil antibiotik, pengikat nitrogen bebas, penghasil
biosida, dan pembusuk.

Pilihan Ganda
b 15 a

c 17. b

b 19. d

a 2. b

c 23 e

c 25 e

c

Soal Uraian

= hanyadapat hidup dan memperbanyak diri di dalam
sel hidup organisme lain

= untuk bereproduksi, virus hanya memerlukan asam
nukleatnya saja

= virus dibentuk oleh sebuah partikel yang disebut
virionyang mengandungD AatauR Asaja

= dapat dikristalkan, tetapi virus tersebut masih
memiliki daya patogen apabila diinfeksikan ke
organisme hidup

= Dersifat aselular (tidak memiliki sel) dan tidak
memiliki organel-organel sel.

Perbedaannya adalah pada siklus litik pada akhirnya,

inang akan mengalami lisis dan hancur sedangkan pada

siklus lisogenik inangnya tidak akan mengalami lisis.

Tidak. Bakteri ada yang memiliki peran mengun-

tungkan seperti sebagai pengikat nitrogen bebas,

penghasil antibiotik, penghasil biosida, pembusuk

sampah, dan sebagai vegetasi perintis di suatu ekosistem.
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11.
13.

194

Ciri-ciri yang utama pada Protista adalah semuanya
merupakan organisme eukariot.

Protista dibedakan berdasarkan ciri yang dimilikinya.
Ada yang bercirikan menyerupai hewan maka
diklasifikasikan Protista mirip hewan begitu pulayang
menyerupai jamur dan tumbuhan.

Apicomplexa

Berdasarkan pigmen yang dikandungnya.

Trypanosoma gambiense, Trichomonas vaginalis, dan
Entamoeba histolitica.

Pilihan Ganda
15 e

17.
19.
21.
23.
25.

O ®© O T 9 O a
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Soal Uraian

Ciri-ciri umum Kingdom Protista adalah

= eukariot

= bergerak menggunakan flagela, pseudopodia, atau
silia

= terbagi menjadi tiga macam, yaitu protista mirip
tumbuhan, hewan, dan jamur.

Berdasarkan pigmen dominan yang dikandungnya.

Contohnya alga hijau pigmen dominannya hijau alga

merah pigmen dominannya fikoeritrin (merah) dan

alga cokelat pigmen dominannya fukosantin (cokelat).

= Gracilaria bermanfaat sebagai bahan pangan

= Eucheuma bermanfaat sebagai bahan kosmetik

= jatom bermanfaat sebagai alat gosok, bahan
pembuat cat

= Gellidium bermanfaat sebagai bahan pembuat agar-
agar

= Chlorella bermanfaat sebagai bahan pangan

Mudah dan Aktif Belajar Biologi untuk Kelas X

11.
13.

=

11.
13.

© N o wE
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Jamur termasuk organisme heterotrof karena jamur
tidak dapat membuat makanannya sendiri atau
menyintesis makanannya sendiri.

Reproduksi jamur secara aseksual pada jamur uniselular
dengan cara pembentukan tunas dan pragumentasi.
Adapun pada jamur multiselular dengan cara
Sporangiospora atau konidiospora.

Lima divisio kingdom Fungi adalah Chytridiomycota,
Zygomycota, Ascomycota, Basidiomycota, dan
Deuteromycota.

Plasmogami adalah hancurnya dinding sel dan
bercampurnya plasma sel.

Jamur Aspergillus lavus dan Aspergillus parasiticus.

Pilihan Ganda
d 15 ¢

a 17. b

d 19 a

c 21 e

a 23 a

e 25 a

d

Soal Uraian

Secara parasit, saprofit, dan mutualisme.

Perbedaan Chytridiomycota dengan divisio lainnya
yaitu pada Chytridiomycota sporanya berflagel yang
berfungsi untuk bergerak di air.

Peranannya jamur bagi kehidupan ini contohnya
sebagai bahan obat-obatan, bahan makanan, dan
sebagai dekomposer.

Pilihan Ganda

15.
17.
19.
21.
23.
25.

O T T O ®© O O
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Soal Uraian

= Komponen biotik terdiri dari seluruh makhluk hidup
yan termasuk dalam 5 kingdom seperti Monera,
Protista, Fungi, Plantae, dan Animalia.

= Komponen abiotik terdiri dari air, tanah, udara, dan
suhu.

irus disebut makhluk hidup karena virus dapat

berkembang biak dan virus disebut makhluk tidak

hidup karena virus dapat mengkristal jika tidak berada

dalam sel hidup.

= Eubacteria Autotrof: mendapatkan makanan
melalui fotosintesis

= Eubacteria Kemoautotrof: energi diperoleh dari
energi cahaya dan hasil oksidasi

= Eubacteria kemoheterotrof: sumber energi dan
karbon mengambil dari molekul organik

= Rhizopoda: memiliki psedopodia yang muncul dari
tubuh utamanya bentuk tidak tetap

= Foraminifera: Hidup di laut dan memiliki rangka
luar yang tersusun atas kalsium karbonat

= Zoomastogofora: memiliki bulu cambuk untuk
bergerak dan hidup secara heterotrof.

Jamur bereproduksi secara seksual dan aseksual. Secara

aseksual, pada jamur uniselular dengan cara

pembentukan tunas dan fragmentasi. Pada jamur

multiselular dengan cara sporangiospora atau

konidiospora. Reproduksi secara seksual dilakukan oleh

spora seksual yang haploid (n), berupa zigospora,

askospora, atau basidiospora. Spora seksual dihasilkan

dengan cara singami yang terjadi secara 2 tahap yaitu

plasmogami dan kariogami.

Keanekaragaman hayati merupakan pernyataan
mengenai berbagai macam variasi atau bentuk,
penampilan, jumlah, dan sifat yang terdapat pada
berbagai tingkatan makhluk hidup.

Karena Indonesia memiliki letak geografis yang strategis,
yaitu di antara dua benua dan dua samudra yang
memiliki perbedaan karakteristik keanekaragaman
hayati selain itu Indonesia juga merupakan negara
kepulauan yang memiliki iklim tropis.

© N g wFE >

Persebaran hewan di Indonesia terbagi ke dalam tiga
wilayah, yaitu wilayah barat, wilayah timur, dan wilayah
peralihan.

Karena kerusakan lingkungan dan habitat semakin

parah, oleh karenanya mulai dari sekarang usaha

pelestarian keanekaragaman hayati harus dilakukan.

= Pelestarian in situ contohnya Taman  asional Ujung
Kulon dan Taman asional ay Kambas.

= Pelestariane situ contohnya kebun binatang.

Pilihan Ganda
c 11 b
d 13 ¢
e 15 e
e 17. a
a 19 a
Soal Uraian

Keanekaragaman gen merupakan keanekaragaman
susunan gen yang dapat menimbulkan variasi dalam
satu spesies.

Hewan Indonesia bagian barat memiliki kemiripan
hewan dari asia, dengan ciri banyak terdapat mammalia
besar. Hewan Indonesia bagian timur memiliki
kemiripan dengan hewan dari Australia dengan ciri
banyak terdapat hewan marsupialia.

Beberapa keanekaragaman hayati dapat dimanfaatkan
sebagai bahan sandang, pangan, papan, dan obat-
obatan.

Ciri-ciri umum Regnum Plantae adalah muliseluler
eukariot memiliki klorofil memiliki organ yang terdiri
atas akar, batang, dan daun. Serta mampu membuat
makanannya sendiri dengan cara fotosintesis.

Divisio Bryophyta, Divisio Hepatophyta, dan Divisio
Anthocerophyta.

Peran Regnum Plantae menyentuh di berbagai bidang,
yaitu obat-obatan, sandang, pangan, papan, dan sebagai
penyedia oksigen di bumi ini.
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11.
13.

196

Pilihan Ganda
d 15 ¢

a 17. b

c 19 d

a 21 c

d 23 d

c 25 e

e

Soal Uraian

= memiliki akar

= memiliki batang

= memiliki daun

= mendapatkan makan dengan cara fotosintesis
kelompok tumbuhan yang perkembangbiakannya
menggunakan biji

= bahan pangan: singkong, padi, jagung

= bahan obat-obatan: jahe, ginkgo biloba

= bahan sandang dan papan: meranti, jati, albasia

Ciri-ciri umumnya adalah multiselular, eukariot
heterotrof, dan melakukan pencernaan secara ingestion.
Perbedaannya adalah jumlah lapisan tubuh pada
invertebrata terdiri atas dua lapisan (diploblastik)
sedangkan ertebrata terdiri atas tiga lapisan
(triploblastik).

Perbedaannya adalah Cephalopoda alat bergeraknya
yaitu kaki berada di kepala sedangkan Gastropoda alat
bergeraknya menggunakan perutnya.

Ovipar, vivipar, dan ovovivipar.

Manfaat Kingdom Animalia bagi organisme lain
khususnya bagi tumbuhan adalah membantu dalam
hal penyerbukan. Contohnya, oleh kupu-kupu yang
hinggap pada sebuah bunga. Pada saat hinggap untuk
mengambil sari bunga. Serbuk sari akan tertempel pada
badan akan mengenai bunga tersebut. Akhirnya terjadi
penyerbukan.

Mudah dan Aktif Belajar Biologi untuk Kelas X

11.
13.
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Pilihan Ganda
b 15 e

e 17. e

d 19 ¢

a 21. b

d 23 e

b 25 ¢

e

Soal Uraian

Kingdom Animalia merupakan organisme multiselular
dan eukariot heterotrof. Anggota kingdom ini tidak
memiliki dinding sel.

Alur pencernaan dimulai dengan makanan secara
fagositosis. Makanan kemudian masuk ke spongocoel.
Setelah mengalami pencernaan, makanan akan
digunakan oleh sel koanoesit dan sebagian lagi di
transfer ke sel-sel yang bergerak, yaitu sel amoebosit.

Ekosistem merupakan interaksi organisme hidup
dengan lingkungan abiotiknya yang terjadi pada suatu
komunitas.

Manusia, hewan, dan tumbuhan.

Tiga macam ekosistem adalah ekosistem darat,
ekosistem air tawar, dan ekosistem air laut.
Zona litoral, zona neritik, dan zona pelagik

Suksesi merupakan perubahan atau perkembangan
suatu komunitas melalui tahap-tahap tertentu.

Interaksi antarindividu, interaksi antarpopulasi, dan
interaksi antara komponen abiotik dan biotik.
Perbedaannya jaring-jaring makanan proses makan dan
dimakannya lebih rumit dibandingkan dengan rantai
makanan.

Peran produsen pada suatu ekosistem adalah sebagai
penyedia makanan dan umumnya sebagai organisme
autotrof.
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Pilihan Ganda
c 11 e
e 13 b
a 15 d
e 17. d
c 19 c
Soal Uraian

a) interaksi: hubungan timbal balik antara makhluk
hidup dengan makhluk hidup atau makhluk hidup
dengan lingkungannya.

b) ekosistem: suatu sistem yang di dalamnya terdapat
interaksi antara setiap komponen baik biotik
maupun abiotik.

a) individu: suatu unti terkecil makhluk hidup dalam
suatu ekosistem.

b) populasi: sekumpulan individu sejenis di suatu
tempat dan waktu tertentu.

¢) komunitas: sekumpulan beberapa populasi dari
berbagai spesies yang hidup di suatu area.

Kegiatan rumah tangga, kegiatan industri, kegiatan
transportasi, kegiatan pertanian.

Limbah rumah tangga, limbah industri, limbah
pertanian.

euse : penggunaan kembali limbah yang masih dan
dapat dimanfatkan tanpa dilakukan
pengolahan khusus dan hasil akhirnya tetap
barang yang sama dan memiliki fungsi yang
sama dan berbeda.

: adalah daur ulang atau penggunaan kembali
limbah yang masih dapat dimanfaatkan,
tetapi harus diberikan pengolahan tertentu
Sehingga hasil akhirnya menjadi barang
yang berbeda dengan fungsi yang sama atau
berbeda.

ecycle

Pencemaran air, pencemaran udara, pencemaran tanah.
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Pilihan Ganda

d 11 a
a 13 b
a 15 e
c 17. a
c 19. b
Soal Uraian

= kegiatan industri

= kegiatan rumahtangga

= Kkegiatan transportasi

a. CO terlalu banyak akan dilihat oleh hemoglobin
kemudian pusing dan dapat mengakibatkan
kematian

b. CO, menyebabkan efek rumah kaca, dan dampak
jangka panjang adalah pemanasan global.

c. SO, menyebabkan hujan asam

d. CFC menyebabkan kerusakan ozon

pemulihan sampah organik ~ penempatan dalam

wadah  pemadatan  penyiramanair  inkubasi 1
bulan  pupuk kompos
Pilihan Ganda

a 15 e

d 17. b

b 19. ¢

e 21 a

c 23 a

a 25 e

a

Soal Uraian

Gen merupakan komponen pewarisan sifat yang dapat
membentuk variasi dan spesies. Oleh karena itu
keanekaragaman gen akan menyebabkan keaneka-
ragaman spesies, kemudian spesies yang satu dan yang
lainnya berinteraksi dan hidup di suatu lingkungan dan
membentuk ekosistem yang beraneka ragam.

Berbiji terbuka

= Divisio Coniferophyta ~ Conifer
= Divisio Cycadophyta  Pakis

= Divisio Ginkgophyta ~ Ginkgo
= Divisio Gnetophyta ~ Gnetae
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Berbiji tertutup

= Divisio Anthophyta  tanaman berbunga

= Triploblastik: terdiri dari 3 lapisan tubuh yaitu
endoterm, mesoderm, dan eksoterm.

= Diploblastik: terdiri dari 2 lapisan tubuh, yaitu
endoterm dan eksoterm.

Di suatu lingkungan padang rumput terdapat populasi
rusa, babi hutan, singa dan anjing liar. Rumput dapat
tumbuh dan berkembang karena ada tanah sebagai
substrat dan air, kemudian angin membantu penyer-
bukannya. Setelah rumput tumbuh dimanfaatkan oleh
herbivora yaitu rusa. Rusa merupakan mangsa bagi
predator yang antara lain singa dan anjing liar, selain
interaksi saling memakan antar faktor biotik, kehidupan
faktor biotik di padang rumput tersebut dipengaruhi
juga oleh suhu dan cuaca.

a) pencemaran  masuknya suatu zat, partikel atau
makhluk hidup ke dalam suatu lingkungan yang
menyebabkan keseimbangan lingkungan terganggu
dan kerusakan lingkungan

b) limbah  hasil produksi suatu kegiatan berupa zat
yang fungsinya sudah berubah dari fungsi awalnya.

c) polutan  zat atau partikel atau organisme yang
mencemari suatu lingkungan

Pilihan Ganda
a 21. b
e 23 e
c 2. d
c 27. ¢
a 29. d
b 3L a
a 33.d
c 35 e
e 37. ¢
b 39 b

Mudah dan Aktif Belajar Biologi untuk Kelas X

Soal Uraian

= Mikrobiologi: IImu biologi tentang organisme
berukuran mikroskopik

= Botani: lImu biologi tentang tumbuhan

= Zoologi: IImu biologi tentang hewan

= irologi: llImu biologi tentang virus

= Bakteriologi: Ilmu biologi tentang bakteri

= Sitologi: llmu biologi tentang sel

Flagela merupakan struktur tambahan pada bakteri

yang berbentuk benang dan berfungsi dalam

pergerakan bakteri.

Pili merupakan struktur seperti rambut yang menyebar

di seluruh permukaan tubuh bakteri dan berfungsu

untuk menempel pada substrat atau inang bakteri.

Basidiomycota:

= hidup sebagai dekomposer pada kayu dan bagian
lain

= memiliki tubuh buah (basidiocarp)

= tubuh terdiri atas 4 bagian yaitu tangkai buah,
lamela tudung, dan vulva

= contoh: olvariella volvaceae

Ascomycota:

= Dbersifat saprofit

= memiliki Askus (kantung) yang merupakan ujung
hifa yang mengalami perubahan inti dan akan
membentuk tubuh buah

= contoh: Morchella esculenta

Ada tidaknya pembuluh dan biji (tipe biji)

= tumbuhan tidak berpembuluh

= tumbuhan berhbiji: berbiji terbuka dan berbiji tertutup

Faktor biotik yang terdiri dari hewan dan tumbuhan

saling berinteraksi dan hidup di lingkungan yang terdiri

dari faktor abiotik, antara lain tanah, air, udara, cahaya

matahari dan suhu, kesemuanya saling tergantung dan

terjadi hubungan timbal balik dan membentuk suatu

ekosistem.



Apendiks 2

Klasifikasi Makhluk Hidup

Menthanogens

Extreme halophiles
Thermoacidophiles
Purple bacteria
Proteobacteria ————— Chemoautotrophic proteobacteria
— Chemoheterotrophic proteobacteria
Gram-positive
eubacteria

Cyanobacteria
Spirochetes
Chlamydias

=
E

Classis Monocotyledones
Classis Dicotyledones
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Phylum Porifera
Phylum Cnidaria

Phylum Ctenopora
Phylum Platyhelminthes

Phylum emertea
Phylum Rotifera

Phylum ematoda
Phylum Mollusca

Phylum Onychophora
Phylum Annelida

Kingdom Animalia

Phylum Arthropoda

Phylum Phoronida
Phylum Bryozoa
Phylum Brachiopoda
Phylum Echinodermata

Phylum Chordata

Mudah dan Aktif Belajar Biologi untuk Kelas X

Classis Hydrozoa
Classis Scyphozoa
Classis Anthozoa

Classis Turbellaria
Classis Trematoda
Classis Monogenea
Classis Cestoda

Classis Polyplacophora
Classis Gastropoda

Classis Oligochaeta
Classis Polychaeta
Classis Hirudinea

Subphylum Trilobitomorpha
Subphylum Cheliceriforms

Subphylum Uniramia

Subphylum Crustacea

Classis Asteroidea

Classis Ophiuroidea
Classis Echinoidea

Classis Crinoidea

Classis Concentricycloidea
Classis Holothuroidea

Subphylum Urochordata
Subphylum Cephalochordata
Subphylums ertebrata

Classis Arachnida

Classis Diplopoda
Classis Chilopoda
Classis Insecta

Classis Agnatha
Classis Placodermi
Classis Chondrichthyes
Classis Osteichthyes
Classis Amphibia
Classis Reptilia

Classis Aves

Classis Mammalia



Sistem Metrik

Ukuran

Panjang

Lebar

Massa

olume
(padat)

olume
(cair
dan gas)

aktu

Suhu

Satuan dan Singkatan

1 kilometer (km)
1 meter (m)

1 sentimeter (cm)

1 milimeter (mm)

1 mikrometer (um)
(dahulunya mikron, u)
1 nanometer (nm)

(dahulunya milimikron, my)

langstrom ( )

1 hektar (ha)
1 meter persegi (m?)

1 sentimeter
persegi (cm?)

1ton (t)
1 kilogram (kg)

1 gram (g)
1 miligram (mg)
1 mikrogram (ug)

1 meter kubik (m?)
1 sentimeter kubik

(cm?® atau cc)
1 milimeter kubik (mm3)

1 kiloliter (kI atau KL)
1liter (L)

1 mililiter (mL)

1 mikroliter (ul atau uL)
1 detik (5)

1 milidetik (ms)

derajat celsius ( C)

Konversi dari Metrik

Persamaan Metrik ke Satuan Inggris

1.000 (10%) meter 1km 0,62 mile
100 (10%) sentimeter |1m 1,09 yard
1.000 milimeter Im 3,28 eet

1m 39,37 inches

0,01 (10 2) meter lcm 0,394inch

0,001 (20 ®) meter 1mm 0,039inch

10 ® meter, (10 *mm)
10 ®meter (10 3)

10 ' meter (10 4)

10.000 meter persegi [1ha 2,47 acres

10.000 sentimeter 1m? 1,196 square yards
persegi 1m? 10,764 square oot
100 milimeter persegi |1cm? 0,155 squareinch
1.000 kilogram

1.000 gram 1kg 2,205 pounds
1.000 miligram 1g 0,0353ounce

10 3gram

10 Sgram

1.000.000 sentimeter |1 m?® 1,308 cubic yards
kubik 1m® 35,315 cubic eet
10 ® meter kubik 1cm® 0,061 cubicinch

10 ° meter kubik
(10 3sentimeter kubik)

1.000 liter 1kL 264,17 gallons
1.000 mililiter 1L 0,264 gallons
10 3 liter

1 sentimeter kubik
10 ®liter (10 3 mililiter)

menit

10 *detik

Konversi dari Inggris
ke Satuan Metrik

1,61 km
0,914 m
0,305m

1 mile
1yard
1 oot

1 oot
linch

30,5¢cm
2,54cm

lacre 0,0405ha

lsquareyard 0,8361 m?2
1square oot 0,0929 m?
1squareinch  6,4516 cm?

1pound 0,4536 kg
lounce 28,35¢g

0,7646 m?
0,0283 m®
16.387 cm?®

1 cubic yards
1 cubic eet
1 cubicinch

1 gallon 3,785L

C (F 32

Sumber:Biology, 1998
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Konversi Fahrenheit-Celsius

212 F

986 C

T F

Keterangan:

C derajat celsius

F derajat Fahrenheit

C 519(F 32

F 9/5(C) 32

Kelvin (skala suhu absolut) : Kelvin (K)

230
10
210
200
190
180
170
140
150
140
130
130
110
100

S0

T

50
40
10

n
10

-10
-£0

-30

i
o

C 27315

||||||||||||||||| ||I|||I|I|I|I|I|I I|I|I|I|I|I|I|I|I I
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A

suatu zat yang dihasilkan organisme
hidup yang dapat menghambat pertumbuhan atau
mematikan sel hidup lain
mencegah pertumbuhan dan per-
banyakan mikroba, seperti etil alkohol 70 dan
hidrogen peroksida (H,O,). Bahan antiseptik ini
disebut berefek bakteriostatik. Lebih ringan
daripada desinfektan, yang bekerja membunuh
bakterinya
spora jamur Ascomycota yang dibentuk
di dalam askus dengan cara meisosis
kantung spora yang berbentuk panjang
(tabung) dan di dalamnya berlangsung reproduksi
seksual, terdapat pada jenis-jenis jamur Ascomycota

B

virus atau organisme hidup lainnya
yang memiliki kemampuan menghancurkan bakteri
ilmu yang mempelajari tentang
bakteri
tubuh buah jamur Basidiomycota yang
mengandung basidium
jenis spora pada jamur Basidio-
mycota, yang dibentuk di dalam basidium melalui
pembelahan meiosis
formasi atau bentuk ekologi yang mencakup
hewan dan tumbuhan dalam suatu lokasi tertentu,
biasanya diidentifikasikan berdasarkan vegetasinya
yang khas. Misalnya, hutan bakau
ilmu yang mempelajari tentang tumbuhan

C

(' eo yribonucleid Acid) adalah senyawa
kimia yang merupkan bahan genetik sebagai
pembawa sifat keturunan. Berbeda dengan D A,
struktur R A berbentuk untaian tunggal

istilah yang lazim dipakai untuk
menunjukkan beberapa gradien atau ciri morfologi
yang berkaitan dengan aksis (a is) yang meng-
hubungkan bagian-bagian atas dan bawah suatu
organisme atau bagian-bagiannya. Seperti dengan
daun, istilah ini acap kali menunjukkan beberapa
perbedaan dalam struktur sepanjang sumbu

pengelupasan  eksoskeleton
Arthropoda

suatu sistem kehidupan yang terdiri atas
faktor abiotik dan biotik dalam suatu tempat

tertentu

pada

spora yang dibentuk dalam dalam sel
induknya atau bias diartikan juga untuk lapisan
dalam pada dinding spora
cangkang diatom yang terletak di bagian
atas, juga sebagai tutup terhadap cangkang bawah
penyakit pada perbungaan tumbuhan
tertentu yang disebabkan oleh jamur dan juga
mengandung zat beracun bagi manusia dan hewan
ternak. Beberapa dapat digunakan untuk
keperluan medis
proses perubahan organisme secara
bertahap dalam jangka waktu yang lama.
Perubahan tersebut terjadi secara alami sehingga
menghasilkan organ/bentuk baru yang berbeda dari
asalnya. Sifat perubahan ini menurun sehingga
dapat menghasilkan

F

proses pengambilan makanan oleh
membran plasma pada sel
komponen-komponen selain
makhluk hidup di dalam suatu ekosistem
komponen-komponen organisme
hidup (gabungan flora dan fauna) sebagai penyusun
suatu ekosistem
suatu cara perkembangbiakan
vegetatif dari potongan bagian tubuh
terpotong-potong, suatu cara berbiak
cacing pipih (planaria)

H

bagian dari hifa jamur parasit yang

terspesialisasi membentuk strukur khusus berfungsi

menembus sel hidup inangnya dan menyerap
makanan

divisi dari Kelas Insecta yang

metamorfosis berudu ke bentuk dewasa tidak

sempurna karena berlangsung berangsur-angsur

sel khusus yang terdapat pada

beberapa alga hijau-biru dan terlibat dalam fiksasi
nitrogen
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bagian yang berupa benang-benang halus
(filamen) pada jamur membentuk miselium
hifa yang selnya mengalami
pembelahan inti (mitosis), tetapi bukan pem-
belahan sitoplasma sehingga membentuk hifa yang
terdiri atas banyak inti (multinukleus)
cangkang pada bagian bawah diatomea.
pendapat sementara yang biasanya
didasarkan pada data yang terkumpul secara
umum, kemudian diuji secara eksperimen
serangga yang metamorfosis larva ke
bentuk dewasa berlangsung sempurna (mendadak)

makhluk hidup tunggal yang secara
fisiologi berdiri sendiri

cabang (tonjolan) bermembran dari
permukaan bawah daun beberapa paku-pakuan,
menutupi dan melindungi sekelompok sporangium
(sporus) yang berkembang

memasukkan makanan, minuman, atau
bahan apa saja ke dalam tubuh lewat mulut lalu
ditelan

organisme hidup yang dapat

mengalami pergiliran generasi

J

sekumpulan sel yang memiliki bentuk
atau struktur mirip dan fungsi keseluruhan yang
sama

K

selubung partikel virus, yang terdiri atas
satu atau beberapa jenis protein
penyatuan inti dari dua atau lebih sel
(merupakan ciri reproduksi seksual eukariot)
zat yang memiliki sifat dapat
menyebabkan kanker. Bakteri usus dan organisme
fermentasi seringkali menghasilkan zat karsinogen
sebagai hasil samping
zat hijau daun yang berperan dalam proses
fotosintesis
butiran dalam sel tumbuhan hijau yang
mengandung klorofil
beberapa populasi organisme baik
tumbuhan maupun hewan yang hidup bersama
mendiami suatu wilayah tertentu dan saling
berinteraksi
jenis spora aseksual pada jamur, yang
strukturnya berbentuk untaian menjari dan
dihasilkan oleh konidiopor

204 Mudah dan Aktif Belajar Biologi untuk Kelas X

hifa khusus yang berfungsi menyangga
sel-sel pembentuk konidia, yang menghasilkan
konidia

reproduksi seksual antara dua individu
sel, keduanya bergabung dan saling bertukar
sebagian isi sel atau intinya

M

ilmu tentang mikroorganisme

sekumpulan benang-benang jamur
(hifa) yang membentuk sebagian besar tumbuhan
jamur dan merupakan fase vegetatif jamur

bagian terkecil suatu zat yang masih

memiliki sifat-sifat kimia zat itu

ilmu yang mempelajari bentuk atau
struktur makhluk hidup serta hubungan antara
bentuk dan fungsinya

N

chorda, sumbu penyokong tubuh
primer. Terdapat masa embrio awal, kemudian
mengalami penulangan, membentuk sumbu
penyokong tubuh sekunder berupa tulang

punggung
o)

bagian tubuh makhluk hidup yang
memiliki bentuk/struktur dan fungsi tertentu.
Misalnya, ginjal, hati, dan paru-paru
llmu tentang burung
lubang muara

daur reproduksi jamur, yaitu dua
nukleus haploid hetero kariota yang kadang
bergabung dalam miselium dan membentuk
nukleus diploid heterozigot
organisme hidup yang hidup menumpang
pada organisme hidup lain dan sifatnya merugikan.
Umumnya merugikan organisme yang ditumpangi-
nya (inang)
mikroorganisme yang hidup parasit dan
menyebabkan penyakit
suatu lapisan permukaan protein yang
terdiri atas lembar-lembar yang saling tumpang
tindih di bawah membran plasma dan dapat lentur
ataupun kaku
membran luar pada sel
penyatuan dua atau lebih proto-
plasma, dan tidak disertai dengan penyatuan
nukleus



sejumlah individu/spesies sejenis dalam
tempat yang luasnya tertentu
sel yang tidak memiliki membran inti.
kaki semu pada beberapa sel,
misalnya protozoa yang berfungsi sebagai alat gerak
ataupun penangkap makanan

S

organisme yang hidup mendapatkan
bahan organik dari organisme yang telah mati atau
membusuk. Biasanya, terjadi pada bakteri dan
jamur yang penting dalam mekanisme daur ulang
dan pembusukan

unit/satuan kehidupan terkecil
menyusun tubuh makhluk hidup
bentuk jamak septum
ilmu yang mempelejari struktur dan fungsi

yang

sel

\

bahan pada hewan atau manusia yang
dapat menimbulkan reaksi imun (kekebalan
tubuh) terhadap suatu organisme
organel di dalam sel yang
berfungsi mengatur cairan sel atau membuang
produk sampah dari sel
ilmu yang mempelajari tentang virus
jasad yang ukurannya lebih kecil daripada
bakteri.

z

ilmu tentang hewan
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A

abdomen 135, 137
abiotik 5, 152, 165, 166
absorpsi 62

aflatoksin 71

AIDS 21

amfitrik 26

Animalia 4

anteridia 106

antiseptik 145
Archaebacteria 22, 23
arkegonia 106
aselomata 125, 128
askokarp 68

askospora 65, 68
aspergillus 71

atrik 26

Auricularia polytricha 69, 72

B

bacillus 24, 25

bakteri halofilik 22, 23
bakteri metanogenik 22, 23
bakteri termofilik 22, 23
bakteriologi 10
basidiokarp 68
basidiospora 65
basidium 68
biodiversitas 85

biogas 182

bioma 5, 9, 11, 155, 156
bioma gurun 155, 156

bioma hutan hujan tropis 155, 156
bioma padang rumput 155, 156

bioma savana 155, 156
bioma taiga 155, 156
biosida 32

biosfer 5, 9

biotik 4, 152, 165, 166
booming alga 173
Botani 9

Brum 2, 5, 40, 41
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C

Campbell 17, 19, 29, 45, 67, 71, 105, 107, 111,

117, 126, 152, 160, 162, 164
cawan gemma 107
cepal 137
cephatorak 136
circinnatus 112
Claviceps purpurea 71, 76
coccus 24, 25

D

daur biogeokimia 162

dekomposer 28, 35, 157, 160, 163, 165
deoksiribovirus 19

dimorphis 127

dikariotik 68

diploblastik 125, 127

D A 6,17,20

efek rumah kaca 178
eksospora 26
eksoskeleton 135
Ekologi 4, 8

ekosistem 5, 8, 9, 13, 14, 151, 152, 153, 154, 155,

157, 158, 160, 162, 166
ektoderm 125
endemik 86
endoderm 125
endospora 26
endoskeleton 140, 141, 143
ergot 71
Eubacteria 22, 23, 24, 27, 28, 29
eukariot 40
evaporasi 162
Evolusi 10

fagositosis 42, 45, 47
faktor abiotik
fikoeritrin 49
Fisiologi 9



flagela 42, 45, 47, 51, 52
floem 104, 108
Fragmentasi 180, 166
fragmentasi 65, 128, 129
fukosantin 49, 50, 53, 54

G
Globigerina 43, 44

H

habitat 160
haustoria 64
herbivora 154, 166
heterokista 28
heterospora 109
heterotrof 47, 50, 56
hermafrodit 128

hifa 63, 64, 65, 66, 67, 68
hipoteka 54

HI 19,21
holozoik 42, 58
homospora 109

I

individu 1, 5, 8, 9, 13, 154, 155
indusium 109

invertebrata 124

isogami 50

J
jaringan 1,5,7,8,13, 14
jaring-jaring makanan 161

K

kapsid 18
kalisera 137
kariogami 65
karnivora 166
karoten 53
Keeton 16

kitin 135
komunitas 5, 8, 9, 13, 152, 154, 155, 160
konidia 67, 68
konidiospora 65
konjugasi 50, 52
konsumen 160

L

lentik 157

limbah 172, 173, 175
limbah anorganik 181, 182
limbah industri 173
limbah organik 181, 182
limbah pertanian 173, 176
limbah rumah tangga 173, 176
litik 19, 20

lisogenik 19, 20

lotik 157

M

Mader 125
makronukleus 45, 46
medusa 127
megaspora 109
mesoderm 125
metagenesis 106
metamorfosis 136, 138
metamorfosis sempurna 138
metamorfosis tidak sempurna 138
metode ilmiah 3, 11
mikoriza 62, 63, 67
Mikrobiologi 9
mikronukleus 45, 46
mikroskop 3
mikrospora 109
miselium 62, 68, 69
Monera 4, 15
monotrik 26
Morfologi 10
mutualisme 62, 66
multiselular 124

N
nakreas 133

eurospora crassa 67, 72
notochord 142, 153, 156

oogami 50
Ornitologi 8
ovipar 143
ovovivipar 143

Indeks
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